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MEMORIAL DESCRITIVO DOS
SERVICOS

OBRA: EXECUGAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA (AAUQ) EM DIVERSAS RUAS DA
ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE PORANGA - CE.

TABELA BASE: SEINFRA 27 S/ DESONERACAO
DATA DO ORCAMENTO: 23/03/2022
ENCARGOS SOCIAIS: 112,76% (HORISTA) 71,07% (MENSALISTA)
BDI = 21,57% PARA SERVICOS E 15,00% PARA INSUMOS

Av. Dr. Epitacio de Pinho, Anexo, N° sin Eufrasino Neto,
CEP: 62220-000, CNPJ: 07.438.187/0001-59
Contato: (88) 3658-1588 / E-mail: pmporanga@gmail.com
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECJ_FICAQGES TECNICAS DA PAVIMENTAGAO
ASFALTICA DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE PORANGA - CE.

1.0

20

2.1

s

APRESENTACAO

O presente relatério contém o projeto executivo da Pavimentagdo Asfaltica de Diversas
Ruas do municipio de PORANGA - Ce.

Este projeto se desenvolve com a mobilizagdo e desmobilizagao de equipamento e
pessoal, para a execugdo da pavimentagdo das ruas supracitadas que sera aplicado
sobre o calgamento existente visando melhorar a circulagdo de veiculos naqueles
logradouros.

FINALIDADE E ESPECIFICACAO TECNICA

Esse projeto tem como finalidade principal melhorar a malha viria das principais ruas
da cidade, facilitando assim o trafego de veiculos nos logradouros supracitados.

NORMAS

Fazem parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de
transcrigdes, todas as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e
do CNP (Conselho Nacional do Petroleo) e das especificagdes de servicos do DNER
que tenham relacdo com os servigos objeto do contrato.

ESPECIFICACOES GERAIS AAUQ

As presentes especificagdes destinam-se a fixar as condigbes sob as quais serdo
executados os servicos de REVESTIMENTO DO PAVIMENTO EM AREIA ASFALTO
USINADO A QUENTE - AAUQ, em diversas ruas da sede e zona rural do municipio de
PORANGA-Ce.

O acompanhamento e fiscalizagéo dos servigos serdo exercidos pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE PORANGA, através da SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA. que
aqui sera denominada Fiscalizagdo ou CONTRATANTE. A empresa vencedora da
licitag@o e que executara os servigos, sera denominada CONTRATADA.
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2.2.1 - GENERALIDADES
2.2.1.1-Nao sera permitida a execugéo desse servico em dias chuvosos.

2.2.1.2-Quando a fiscalizagdo constatar a colocago na pista de material improéprio ou
prejudicial, o mesmo devera ser removido e recolocado o material correto, correndo os
encargos dessa remogao e colocagdo por conta da CONTRATADA.

2.2.1.3-A fim de evitar a superposicéo ou excesso de material nos pontos inicial € final
das aplicagbes, coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
quais serao a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso
deve ser imediatamente corrigida,

2.214-Os servicos ndo aprovados pela fiscalizagdo deverdo ser corrigidos,
complementados ou refeitos, correndo os encargos desses reparos por conta da
CONTRATADA.

2.2.1.5-0 prego unitério definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servigo, inclusive aquisico, fornecimento, carga, transporte e descarga de materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais, inclusive espalhamento,
compressao, acabamento, outros maleriais necessarios & perfeita execugdo dos

Servigos.
2.2.1.6-0 prego adotado tomou como referéncia a Tabela da SEINFRA e SINAPI.

3.0- MATERIAIS E MAO DE OBRA

Todo material a ser utilizado na obra sera de primeira qualidade e devem satisfazer as
especificagbes aprovadas pelo DNIT. A taxa de aplicagdo deve variar de 0,8 a1,6 lim?
conforme materiais betuminosos escolhidos. A mao de obra devera ser idonea, de
modo a reunir uma equipe homogénea que assequre 0 bom andamento dos SErvigos.

4.0- DISPOSICOES GERAIS
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Estas especificagbes tém por objetivo estabelecer e determinar condicées e tipos de
materiais a serem empregados, assim como fornecer detalhes construtivos acerca dos
servicos que ocorrerdo por ocaside da obra. Qualquer discrepancia entre estas
especificacGes e o projeto sera dirimida pela fiscalizago.

Correrdo por conta da empreiteira, todas as responsabilidades com as instalagoes
provisérias da obra, tais como:

Placa da obra
Utilizag&o de equipamentos

5.0- INICIO

Os servigos serdo iniciados dentro de no maximo 05 (cinco) dias apds a Secretaria de
Infra-Estrutura emitir a ordem de Inicio dos servigos.

6.0- PRAZO

O prazo para execucdo da obra serd o que, constar no contrato de acordo com o
estipulado nas instrugoes da licitagéc.

7.0- SERVICOS EXTRAORDINARIOS
Possiveis acréscimos de servigos a serem executados, deverdo ser de prévio
conhecimento e aprovagdo por escrito da fiscalizagdo, que deles dara ciéncia a
administracéo da Secretaria de Infra-Estrutura, do Municipio ou orgéo financiador.

ESPECIFICACOES TECNICAS

8.0- SERVICOS PRELIMINARES

8.1- LIMPEZA E VARRICAO DAS RUAS

Varrer e limpar os locais indicados pela fiscalizagdo, livrando de todas as impurezas
(areia, capim) visando melhor aderéncia da pintura de ligagéo.

o
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8.2.2 MOBILIZACAC DE EQUIPAMENTOS ~—

Todos os equipamentos devem ser mobilizados por conta da Contratada e deve ser
cuidadosamente examinado pela Fiscalizacao, devendo dela receber a aprovagao, sem
O que ndo sera dada ordem de servico.

Os equipamentos a serem utilizados serio:;
- Caminhao Espargidor;

- Vibro Acabadora de asfalto:

- Rolo Compactador de Pneus;

- Compactador Tipo Placa;

- Caminhado Basculante.

8.22.1 VIBRO ACABADORA

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadores
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamentos requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem
fim, para colocar a mistura exatamente na largura desejada, e possuir dispositivos
rapidos e eficientes de diregdo, além de marchas para a frente e para iras. As
acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento dos
mesmos, a temperatura requerida, para colocagdo da mistura sem irregularidade, sendo
preferencialmente de esteiras.

8.22.2 ROLOS COMPRESSORES
S&o usualmente utilizados para a compressac da Mistura Asfaltica:

O Rolo Pneumatico Autopropulsor de Pressao Variavel (35 a 120psi ou 0,25 a 0,84
MPa)

Rolo Liso Tandem (somente como Coadjuvante), que deve ter uma carga de 8 a 12

toneladas.
i

8223 CAMINHOES PARA TRANSPORTE DA MISTURA
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Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da Areia Asfalto, deverdo ter
cagambas metalicas robustas, limpas e fisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, dleo cru fino, dleo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante
betuminoso (olec diesel, gasolina, etc.) néo sera permitida.

9.0- PAVIMENTACAQ
Os servigos de pavimentag&o serdo divididos em trés etapas, conforme segue:
A primeira ser4 a Pintura de Ligacdo do pavimento existente, no caso Pedra Tosca;
A segunda sera a execucdo de uma camada de reperfilamento em AAUF, para
regularizagdo e preenchimento dos espagos maiores, numa espessura de 3,0cm;
A terceira sera a execugdo da camada de rolamento também em AAUQ na espessura
de 2,0cm.

Capa de rolamento

< Camada de reperfilamento

- Pintura de ligagéo

Pedra tosca existente

Néo sera orgada uma pintura de ligagio entre as duas camadas de pavimento, pois 0s servigos
deverdo ser executados seqiiencialmente nac devendo ser executados em grandes intervalos
de tempo. Casa Isto ocorra deverd ser executada uma outra pintura sobre a camada de
reperfilamento com todos os custos as expensas da contratada a ndo ser que algum fato
interveniente ocorra e se justifique um aditivo para tal servigo.

Para néo ferir os principios basicos da lei de licitagOes as empresas deverdo apresentar seus
custos de acordo com as distdncias apresentadas no esquema acima e acaso a empresa
vencedora possua ema infra-estrutura montada em outro esquema de transportes a Contratada
podera recalcular as distancias conforme a realidade da Empresa vencedora. Desta forma a %

¢
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Contratante elimina qualquer vantagem que uma concorrente possa ter sobre outra em relagéo
a0 posicionamento ao maquinrio (usinas, vibroacabadoras e outras).

Projetos de Sinalizacdo
O Projeto de Sinalizagdo Horizontal e Veriical das ruas foi elaborado de acordo com as
InstrugOes do Manual Brasileiro de Sinalizacas de Transito do CONTRAN.
O municipio serd contempiado com Placas de Adverténcia, Placas de Regulamentagéo,
pinturas diversas no pavimento.
A sinalizacdo vertical € realizada através dos sinais de transito, cuja finalidade essencial é
fransmitir na via publica, normas especificam, mediante simbolos e legendas padronizadas,
com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), requlamentar (sinais de regulamentagao) e
Indicar (sinais de indicagdo) a forma correta e segura para a movimentagdo de veiculos e
pedestres.
No que concerne & sinalizagéc vertical projetada, além da sinalizag&o de regulamentagéo e
adverténcia.
A sinalizagéo horizontal é realizada através de marcagdes no pavimento, cuja fungdo é
regulamentar, advertir ou indicar aos usuérios da via, que sejam condutores de veiculos ou
pedestres, de forma a tomar mais eficiente e segura a operagao da mesma. Entende-se por
marcagoes no pavimento, o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcagoes, simbolos ou
legendas, em tipos e cores diversos, apostos ao pavimento da via,
A sinalizacdo horizontal deverd ser executada com material termoplastico aspergido
retrorefletorizado com 1,5mm de espessura (imida.
Com ralagéo a sinalizagao horizontal projetada, foram adotados os seguintes padroes;

. l;

inhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: tracejadas, na cor amarela, com
largura de 0,15m, em segmentos de 1,50m de comprimentos, espacados de 3,00m:

Custos de transportes

Os conceitos e definigdes utilizados para elaboragéo do orgamento deste projeto, no que diz a
respeito aos custos rodoviarios foram pesquisados no “Manual de Custos Rodoviarios”, Volume
1, Metodologias e Conceitos, do Departamento Nacional de Infraestrutura dos Transportes -
DNIT.

O custo do transporte podera sera pago por momento de transporte, cuja unidade de medigdo
adotada € por tonelada (T) quando a distancia entra na formula do preco ou pelo Volume

transportado.
&) i
s
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O calculo do prego de transporte seja ele para ser pago em qualquer uma das unidades
anteriores é feito da mesma forma, levarndo em consideragdo, a Produgdo Horaria dos
Equipamentos, Custo Horario de Operagéo e uma série de fatores, tais quais, o tempo de
carga, manobra e descarga, eficiéncia de operagdo, velocidade de operagdo, capacidade de
equipamento, tipo de via a fransportar o material, entre outros.

A produg&o horaria de um caminh&o é dada pela expressao:

PH=_ CE
2X T
v
Onde:
. P
H=produgao horaria em th
. C
= capacidade 0til do caminhdo em t
o E
= fator de eficiéncia
. X
= distancia de transporte em km
® v
= velocidade média em km/h
. T

= tempo total de manobras, carga e descarga, em h

O custo unitério da tonelada transportada em Reais (R$) é obtido da seguinte expressao:
CH(R$)=Y=_CHO = _CHO

PH CE
_2X_+T
V
Onde:
. C
HO=Custos Horario Operativo em R$/h
" p

H = Producéo em thh f’
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Desenvolvendo-se esta equagéo tem-se que
CH(R$/Mt)=Y=_2CHO X+ CHOT

VCE CE
Fazendo:

a= 2CHO e b=_CHOT

VCE CE
Podemos escrever:

Y=aX+bh

A equagdo de uma reta onde a parcela aX representa o custo unitario correspondente a0
transporte propriamente dito e a parcela b representa o custo unitario correspondente aos
tempos gastos em manobras, cargas e descarga.

Portanto ao orgamos os transportes desia projeto utilizamos os itens: “TRANSPORTE
COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y = 0,38X + 38,41) DMT =309 KM e
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y = 0,35X + 34,57)
DMT= 309 km ( Usina de Aprazivel (Sobral) até PORANGA — CE") para Misturas Betuminosas
@ quente e a Frio, utilizamos os pregos da Tabela SEINFRA que diferenciam a Produtividade, a
eficiéncia, a velocidade de operacdo destes materiais em relagdo aos outros.

Conforme o gréfico demonstrativo dos transportes serdo executados os seguintes transportes:
[ransporte Comercial de Material Betuminoso (T)

mulsdo para Pintura de Ligagdo ~ Da refinaria ou fabrica para o local da Obra

AUQ e AAUF - Da Usina para Canteiro

Transporte Comercial

Os transportes comerciais séo aqueles relativos ao deslocamento de materiais que véem de
fora dos limites da obra ou materiais fornecidos. Esse tipo de fransporte ¢ feito, geraimente, &
feito em caminh&o basculante.

9.1 - PINTURA DE LIGACAQ

9.1.1 - Na execugdo de pintura de ligagéc deverdc ser observadas as recomendacoes
constantes da especificagdo DNIT-ES 307/97 (pintura de ligagao).
S r
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9.1.2 - A execugdo da pintura de ligagao consiste no forecimento e aplicacdo de uma pelicula
de ligante betuminoso sobre a superficie de uma base coesiva ou de um pavimento
betuminoso, antes da execucdo de qualquer revestimento betuminoso. Essa pelicula visa
promover a aderéncia entre esse revestimento betuminoso e a camada subjacente.

9.1.3 - O ligante betuminoso empregado na pintura de ligago sera uma emulsdo do tipo RR-
1C, a qual devera atender a especificagio DNIT-EM 369/97 (emulsdes asfalticas catiénicas).

9.1.4 - A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 a 0,4 1/m? (zero virgula
trés a zero virgula quatro litros por metro quadrado). Antes da aplicagdo, a emulsdo devera ser
diluida com &gua na proporgdo de 1:1 (um para um), a fim de garantir uniformidade na
distribuicao dessa taxa residual. A taxa de aplicagdo da emuls3o diluida & da ordem de 08 a
1,0 1/m? (zero virgula oito a um litro por metro quadrado). Agua utilizada devera ser isenta de
teores nocivos de sais acidos, alcalis, matéria organica ou outras substancias nocivas.

9.1.5 - A execugdo da pintura de ligagio devera prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos 20 constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servico.

9.1.6 - A execugdo da pintura de ligagdo teré inicio somente apls a liberagdo de trechos da
base, ou do pavimento betuminoso existente, pela fiscalizago.

9.1.7 - Apos a perfeita conformagio geométrica da camada que ira receber a pintura de
ligag@o, proceder-se-4 a uma varredura da superficie de modo a eliminar todo e qualquer
material solto. Serdo utilizadas preferencialmente vassouras mecanicas rotativas. A critério da
fiscalizacéo, a varredura poderé ser executada manualmente. Podera também ser utilizado o
jato de ar comprimido.

9.1.8 - No caso de bases executadas com cimento, deve-se umedece-las antes da aplicagéo do
ligante betuminoso.

9.1.9 - Aplica-se a seguir o ligante betuminosc, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagao deve ser a que
proporcione a melhor viscosidade para espalfiamento da emulsdo asfaltica. A faixa de
viscosidade recomendada para o espalhamento & de 20 a 100 segundos Saboit-Furol (DNIT-

ME 004/94), f
¢
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9.1.10 - Apds a aplicagéo do ligante, deve-se esperar o escoamento e evaporagao da agua em

decorréncia da ruptura.

9.1.11 - A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso diluido com agua
é de £ 0,2 1/m? (mais ou menos zero virgula dois litros por metro quadrado).

9.1.12 - Deve-se executar a pintura de figagdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho
e deixa-la fechada ao trafego. Quando isso nao for possivel, trabalha-se em meia pista,
executando & pintura de ligagéo da adjacente quando a primeira for aberta ao trafego.

9.1.13 - A fim de evitar a superposigdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicagBes, coloca-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o
termino da aplicagéo do ligante betuminoso situern-se sobre essa faixa, as quais serao a seguir
retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

9.1.14 - O controle da qualidade do material betuminoso uilizado se dar4 obedecendo as
prescrigdes da norma DNIT-ES 307/97 (pintura de ligacao), observados os limites fixados no
projeto de engenharia.

9.1.15 - A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhdo distribuidor
imediatamente antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz a0 intervalo definido pela
relacéo viscosidade x temperatura.

9.1.16 - O controle da quantidade (taxa de aplicagéo) de ligante betuminoso aplicado se dara
mediante a pesagem do caminh3o distribuidor antes e depois da aplicagdo. Nao sendo possivel
©Ssa pesagem, o confrole se dard através da colocagdo de bandejas, de peso e area
conhecidos, na pista onde esta sendo feita a aplicagdo. A pesagem das bandejas apos a
passagem do caminhdo distribuidor determinara 2 taxa de aplicagdo. O controle estatistico da
taxa de aplicagdo, para efeito de aceitagdo do Servico, seguira as recomendacdes da norma
DNIT-ES 307/97 (pintura de ligacao).

9.1.17 - Ao se iniciar o servico, deve-se reslizar uma descarga de 15 (quinze) a 30 (trinta)
segundos, para que se possa controlar a uniformidade da distribuicdo. Essa descarga deve ser
feita fora da pista, podendo ser realizada naz pista quando o caminhdo distribuidor estiver
dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuicora para recolher o ligante betuminoso.

g #
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9.1.18 - A medicdo sera realizada pela area executada expressa em m? (metros quadrados).
Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a area medida no campo e a area
indicada no projeto.

9.1.19 - Quando indicado no projeto de engenharia, o custo de execugao da pintura de ligagéo
podera estar embutido no custo de execugac da areia-asfalto usinada a quente ou do concreto
betuminoso usinado a quente. Nesse caso, ndo havera medicao e pagamento em separado da
pintura de ligagao.

9.2 - REVESTIMENTO ASFALTICO - AREIA / ASFALTO USINADO A QUENTE - AAUQ e
AREIA / ASFALTO USINADO A FRIO - AAUF

921 - Na execugdo de areia-asfalto usinada a quente deverdo ser observadas as
recomendagdes constantes da especificagdo DNIT-ES 312/97 (areia-asfalto a quente), com
espessura da Camada Asfaltica minima de 0,05m, ou seja, Hem.

9.2.2 - A execugdo de areia-asfalio compreende o fornecimento, carga, transporte, descarga,
espalhamento e compressdo em using apropriada, de agregados mildos, materigis de
enchimento (filer) e cimento asféltico. Essa mistura é utilizada como revestimento do
pavimento,

9.2.3 - Os materiais constituintes da mistura areia-asfalto classificam-se em: agregados miudos,
materiais de enchimento e ligante betuminoso.

9.2.4 - O agregado milido pode ser constituido de areia, po-de-pedra ou mistura de ambos.
Suas particulas individuais deverdo ser resistentes e estarem isentas de torrdes de argila e
outras substancias nocivas. O equivalente de areia (DNIT-ME 054/94) devera ser igual ou
superior a 55% (cinglienta e cinco por cento).

9.2.5 - O material de enchimento (filler) deve ser constituido por materiais minerais finamente
divididos, inertes em relagdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos e que
atendem a seguinte granulometria:

Peneira % minimo passando
40 100
1n.°80 95

n.° 200 65 | %,,
&
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9.2.6 - Quando da aplicacdo, o material de enchimento devera estar seco e isento de grumos.
Podem ser utilizados como material de enchimento: cimento Portland, cal extinta, pos-calcarios,
efc.

9.2.7 - Como ligante betuminoso, sera empregado cimento asfaltico de petroleo do tipo CAP
50/60.

9.2.8 - Nao havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e o agregado, a fiscalizagdo
determinara a utilizagao de melhorador de adesividade.

9.2.9 - A mistura areia-asfalto deve apresentar as seguintes caracteristicas:
a) Satisfazer os requisitos do quadro abaixo:

|Peneira (mm) % em peso passando Tolerancia

| A B  cC '
n%4 |48 100 1100 100 +5 B
[n°10 2,0 90-100 [90-100 [85-100 |5 |
n.240 0,42 140-90  |30-95 [25-100 |+5
n.°80 0,18 110-47  |5-60 0-62 +3
n.° 200 0,074 0-7 10-10 0-12 +2
BetumesolivelCS,  |7-12 |7-12 [7-12

b) A fragdo retida enfre duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4%
(quatro por cento) do total.

¢) As porcentagens de betume se referem & mistura de agregados, considerada como
100% (cem por cento).

d) As condigdes de vazios e a estabilidade da mistura serdo verificadas em
conformidade com as recomendacbes da norma DNIT-ES 312/97 (areia-asfalto a
quente).

9.210 - A execugdo do revestimento com areia-asfalto usinada devera prever a utilizagao
racional de equipamento apropriado, atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida. A
fiscalizagdo podera determinar a substituigac de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu

desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de Servico. ?L
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9.2.11 - A execucdo do revestimento com areia-asfalto usinada tera inicio s a
liberag&o de trechos da base, ou do revestimento a ser recapeado, pela fiscalizagso.

9.2.12 - Sendo decorridos mais de’ sete dias entre a execugdo da imprimagdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito scbre a superficie imprimada, ou no caso de a
imprimag&o ter sido recoberta com areia, po-de-pedra, etc., devera ser feita 3 pintura de
ligagéo, apos a limpeza da superficie.

9.213 - A produgdo da mistura é efetuada em usina apropriada, dotada de depdsitos
adequados para agregados e ligantes betuminoso.

9.2.14 - A mistura produzida devera ser transportada da usina ao ponto de aplicacdo em
caminhdes basculantes. As cagambas metélicas serdo ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, dleo cru fino, éleo parzfinico ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura
as chapas. A utilizagao de produtos suscetiveis de dissolver o ligante betuminoso, tais como
oleo diesel e gasolina, ndo sera permitida.

9.2.15 - A distribuigdo da mistura devera ser feita por maquina acabadora, capaz de espalhar e
conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento indicado no projeto de engenharia, A
critério da fiscalizagéo e desde que no haja restricio expressa no projeto de engenharia,
podera ser autorizado o espalhamento manual ou o uso de motoniveladora.

9.2.16 - Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas
pela adicado manual de areia-asfalto, sendo o espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metalicos.

9.2.17 - Imediatamente apés a distribuicdo da mistura betuminosa, tem inicio a rolagem. Serao
utilizados rolos de pneus de pressao variavel e rolo metalico liso (tipo tandem). Como norma
geral, a temperatura de rolagem & a mais elevada que mistura betuminosa possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentaimente, para cada caso. A temperatura recomendavel
para a compressdo da mistura na pista fica entre 100°C e 120°C.

9.2.18 - Durante a utilizagdo do rolo de pneus de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com

baixa pressao, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.
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9.2.19 - A compressao devera progredir das bordas para o centro da pista nos trech
da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via 3 ser
pavimentada. Em cada passada, o equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa
comprimida na passada anterior. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até que
se atinja a compactagao especificada no projeto de engenharia. Em lugares inacessiveis ao
rolo pneumatico ou tipo tandem, admitir-se- a utilizagdo de placa vibratéria, o que deve ser
previamente aprovado pela fiscalizagao.

9.2.20 - Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcédo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do
rolo deverédo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

9.2.21 - O revestimento recém-acabado devera ser mantido sem trafego, até seu completo
resfriamento.

9.2.22 - O asfalto terd uma espessura minima de 4,0cm. A pavimentagdo em pedra tosca sera
recuperada para corrigir 0s buracos existentes e alguns pontos de acumulo de aguas pluviais,
ressaltamos que a area a ser recuperada ficara por conta da Prefeitura Municipal.

9.2.23 - O controle geométrico da execugdo sera feito através de locag&o e nivelamento do eixo
e dos bordos, antes e depois do espalhamenic e compressao da mistura, admintindo-se as
seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de + 5% (mais ou menos cinco por cento) em relagdo as
espessuras indicadas no projeto de engenharia.

b) Variagdo méaxima de largura de + 5 ¢cm (mais ou menos cinco centimetros) para a
plataforma.

¢) Flecha maxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando determinada por régua de 1,20
m (um metro e vinte centimetros), na verificagdo do acabamento longitudinal da

superficie.

d) Flecha maxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando determinada pro regua de 3,00
m (trés metros), na verificagdo do acabamento iransversal da superficie.
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9.2.24 - O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compres
obedecendo as prescrigdes da norma DNIT-ES 312/97 (areia-asfalto a quente).

9.2.25 - A medigdo sera realizada pela quantidade de mistura efetivamente aplicada expressa
em toneladas. Recomenda-se a pesagem do caminhZo basculante antes e depois da descarga
da mistura. Sera adotado, para efeito de pagamento, ¢ menor valor entre a quantidade medida
ne campo e a quantidade indicada no projeto.

TRANSPORTE DOS INSUMOS

DISTANCIAS | PERCUSSO DESCRIGAO ' |
O 1E8KM | USINA * OBRA [PORANGA] | TRANSPORTE COMERCIAL DE MISTURA BETUMINGSA &
(BOA VIAGEM) QUENTE E TRANSPORTE COMERCIAL DE MISTURA
| BETUMINOSA A FRIO (MASSA ASFALTICA)
A0SKM REFINARIA OBRA TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO
(FORTALEZA) |  (PORANGA} | AFRIO (EMULSAQ ASFALTICA) 4
722 ¥ REFINARIA T USINA | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO
(FORTALEZA) (BOA VIAGEM) A FRIO (CAPS0/T0)
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A fiscalizagao da obra ficara a cargo da Prefeitura Municipal de PORANGA - CE, através de um
engenheiro legalmente habilitado para os servigos, e com amplos poderes de “liberdadede
agao’,na condugdo do desenrolar da obra, em epigrafe,

A liberacdo das faturas correspondentes a servigos executados dependera sempre da
aprovagao da fiscalizago, através de boletins de medicéo.

CARLOS DIRCEU LIMA MOREIRA
ENG® CIVIL - CREA/CE: 46105D
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