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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: REFORMA DE ESCOLAS DENTRO DO MUNICIPIO DE PORANG A/GE

1 - OBSERVAGOES PRELIMINARES:

a) Este memorial em muitos casos abaixo descritos & de carater geral, serdo que
talvez nao se utilize determinadas técnicas, servigos ou materiais, bem oz
algumas normas citadas.

b) O Responsavel Técnico das obras e servicos, ndc podera ausentar-se dos
mesmos por mais de 48 horas, bem como nenhum servigo técnico em que suz
responsabilidade técnica for exigivel, do tipo concretagens e mortagens dz
estruturas, etc, podera ser executado sem sua supervisio.

c) Todos os locais danificados com a execucao dos servigos objeos dests
contratag&o, deverdo ser reconstituidos a sua condigao original se n&o moad ficados
nos projetos. _ .

d) Esse memorial tem por objetivo & construgao de, com o maximo de qualidade que
nos & possivel. Deverao ser previstas juntas de dilatagdo em alvenarias. pisos, etc.,
de acordo com as normas da ABNT.

2 - OBSERVAGCOES GERAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condigbes
técnicas minimas a serem obedecidas na execucao das obras e servicos acims
citados, fixando portanto os parametros minimos a serem atendidos para materiais,
Servicos e equipamentos, e constituirao parte integrante dos contratos d= cbras &
Servicos.

Todos as obras e servicos deverao ser executados rigerosamente com as
especificacdes presente neste memorial, com as técnicas da ABNT. auiras normas
abaixo citadas em cada caso particular ou suas sucessoras a legislagtas Federal,
Estadual, Municipal vigentes e pertinentes,

Nos casos em que este memorial especifica a necessidade de elaboragao pelz
CONTRATADA de projetos de fabricagdo e ou detalhamenio, tais projetos deverso
ser apresentados levando em conta 2 programagdo dos trabalhos, bam como o
tempo necessario para estudos, aprovacao e eventuais ajustes.

3 - FISCALIZAGCAO
A Fiscalizacao podera exigir, a qualquer momento, de pleno direitc. que sejain
adotadas pela Empresa Construtora, providencias suplementares necessirias 2
seguranca dos servicos e ao bom andamento da cbra.
A Fiscalizagao tera plena autoridade para suspender, por meios amigaveis oL
nao, os servicos da obra, total ou parcialmente, sempre cue julgara
conveniente, por motivos de segurancga, disciplinares ou outros.

4 - OBRIGACOES E RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

N&o se podera alegar, em hipéiese alguma, como justificativa cu aefesa, pela
Empresa Construtora, desconhecimanto, incompreenséo, dividas ou esqueciments
das clausulas e condigdes dessas especificactes, do contrato ou projeta, bem cornz
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de tudo que estiver contido nas normas, especificacées e métodos da ABNT agu
mencionadas e / ou suas versdes atualizadas.

Devera a Empresa Construtora acatar de modo imediato as crdens ds
Fiscalizag&o, dentro do contido nestas especificacées e no contrato.

A Empresa Construtora devera manter permanentemente e colocar 2
disposicao da Fiscalizagdo os meios necessarios e aptos a permitir a redicao dos
servicos executados, bem como a inspecao das instalacées das obras. dos materiais
e dos equipamentos, independente das inspecdes e medigbes para afsito ds
faturamento e, ainda, independentemente do estado da obra e do canteiro.

A existéncia e a atuagdo da Fiscalizacao em nada diminui a responsabilidads
Unica, integral e exclusiva da Empresa Construtora no que concerne as chras e suas
implicagOes proximas ou remotas, sempre de conformidade com o coniraid, o Cadigo
Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A Empresa Construtora devera estar sempre em condigbes de atender
Fiscalizagdo e prestarlhe todos os esclarecimentos e informacdes sobre
programacao e o andamento da cbra, as peculiaridades dos diversos rabalhos .
tudo o mais que a Fiscalizagéo julgar necessaiio.

A Empresa Construtora sera obrigada a afastar de servico e do canteiro de
trabalho todo e qualquer elemento gue, por conduta pessoal ou profissional, posss
prejudicar o bom andamento da obra ou a ordem do canteiro.

A Empresa Construtora ndo podera executar qualquer servico gi.e nio sejs
autorizado pela PMQ, salvo aqueles que se caracterizem como necassano s
seguranga da obra.
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5- MATERIAIS FORNECIDOS PELA EMPRESA CONSTRUTORA

Especificacdes

Todos os materiais a serem empregados na obra e nas diversas raposicoes =
reparos, deverdo satisfazer as especificagées da ABNT (aprovadas, recomendadas
ou projetadas) e, ainda, serem de qualidade, modelo, marca e tipo aprovadas pels
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORANGA.

Inspecdo '

O material ou equipamentc que, por qualquer motivo, for recusado pelz
Fiscalizagdo devera ser substituido pela Empresa Construtora sem nenhum énus
para a PREFEITURA MUNICIPAL DE PORANGA.

Armazenamento

A Empresa Construtora tomara todas as providéncias para o perfeits
armazenamento e respectivo acondicionamento dos materiais, a fim de preservar z
sua natureza evitando mistura com elementos estranhos. No fccante ac
armazenamento dos materiais necessarios a confeccao do concreto, a Empress
Construtora devera obedecer ao previsio nas normas vigentes.

OBS: Os materiais extraidos das unidades escolares devem ser devolvidos
para a prefeitura, como por exemplo vasos sanitarios. _portas, madeira de coberia,
telhas, cabos elétricos, grades ou portdes de ferro, etc.

CEP: 62220-000, CNF.: 07.438.187/0001-59
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1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. LOCACAO DA OBRA

A locagdo da obra no terreno sera realizada a partir das referéncias de nivel e dos
vertices de coordenadas implantados ou utilizados para a execucao do levantamento
topografico.

Sempre que possivel, a locagio da cbra sera feita com equipamentos compativeis
com os utilizados para o levantamento topografico. Cumprira ao Centratante o
fornecimento de cotas, coordenadas e outros dados para a lecagzo da obra.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de
estacas de madeira cravadas na posicdo vertical ou marcos topog-aficos
previamente implantados em placas metdlicas fixadas em concreto. A locagao
devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da obra
. Os guadros, em tabuas ou sarrafos, serdc perfeitamente nivelados e fixados de
modo a resistirem aos esforcos dos fios de marcacio, sem oscilacdo e
possibilidades de fuga da posigao correta.

A locagéo sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcagaao
nas tabuas ou sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A
locagdo de sistemas vidrios internos e de trechos de vias de acesso sera realizada
pelos processos convencionais utilizados em estradas e vias urbanas, com base nos
pontos de coordenadas definidos no levantamento topografica.

2. DEMOLICOES E RETIRADAS
2.1. PREPARAGAO DO TERRENO

Devera ser feita a capinagem da vegetacao e rogagem, com foice, das pecuenas
arvores. O mato devera ser juntado, remavido e queimado em um canto do lote.

Devera ser feita a capinagem da vegetacdo, rocagem com foice das pecusnas
arvores. O material excedente devera ser juntado, removido e gueimado em um
canto do lote

3. LIMPEZA DO TERRENO
3.1.1. Equipamentos -

As operages de desmatamento, destocamento e limpeza serdc executadas
mediante a utilizacdo de equipamentos adequados, compiementadas com o
emprego de servicos manuais e, eventualimente, de explosivos. O equipamento sera

Av. Dr, Epiciude Przu, .-ae, :'*s,fnfras?r:c- to_
CEP: 62220-000, CNP.J: 07 438.187/0001-59
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fungao da densidade e do tipo de vegetacéo existente e dos prazos previstos para a
execucao dos servicos e obras.

3.1.2. Processo executivo

O desmatamento compreende o corte e remocao de toda vegetagao, qualquer que
seja sua dimensao e densidade.

Deverdo ser observdas as arvores de preservacdo, as quais ndo poderdic ser
retiradas. Caso alguma arvores esteja iocalizada no espaco de implantacdo de
alguma edificagdo efou sistema viario efou passeios, a Construtora devera
providenciar, as suas expensas, o transplante dessa arvore para algum lugar nas
suas proximidades onde houver &rea verde. Tais custos deverdo estar previstos no
BDI da Construtora.

Os servicos serdo executados apenas nos iocais onde estiver prevista = execugéo
da terraplenagem, com acréscimo de dois metros para cada lado; no caso de areas
de emprestimo, os servigos serdo executados apenas na area minima indispensavel
a exploragdio. Em qualguer caso, os elementos de composigac paisagistica
assinalados no projeto deverao ser presarvados.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servigos de
desmatamento, destocamento e limpeza nao estiverem totalmente concluidos.

3.1.3. Controle

O controle das operacies de desmatamenio, destocamento e limpeza sera feito por
apreciagdo visual da qualidade dos Servigos.

4. MOVIMENTO DE TERRA
4.1. Escavacio
4.1.1. Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operagoes de corte serdo selecionados, de
acordo com a natureza e classificacéo do material a ser escavado e com a producao
necessaria.

A escolha dos equipamentos sera fungdo do tipp de material, conforme a
classificagdo em categorias, constante da Pratica de Projeto de Terraplenagem e
devera obedecer as sequintes indicagbes:

4.1.1.1. Corte em materiais de 1a. categoria:

* tratores de ldminas:

L R b S B L
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escavo-transportadores;

tratores para operagbes do “pusher”:
motoniveladoras para escarificacio;
* retro-escavadeiras;

* pas carregadeiras.

.:l': ..
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41.2. Processo executivo

A escavacgéo de cortes sera executada de conformidade com os elementos técnicos
fornecidos no projeto de terraplenagem e constantes nas notas de Servigo.

A escavacdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza e se processard mediante a previsdc da utilizagao
adequada ou rejeicao dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transporiados
para constituicao dos aterros, os materiais que, pela classificacéo e caracterizagao
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com os especificados para a exacucdc dos
aterros.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais
escavados em cortes, para a confecgdo de camadas superficiais dos aterros, sera
procedido o depdsito dos referidos materiais para sua opcrtuna utilizacdo.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, proceder & escavacéo de forma a
atingir a profundidade necessaria para evitar recaiques diferenciais.

O acabamento da superficie dos cortes sera procedido mecanicamente, de farma a
alcangar a conformag&o prevista no projeto de terraplenagem.

4.2. ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAO
4.2.1. Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operagbes de aterro serdo selecionados de
acordo com a natureza e classificagdo dos materiais envolvidos, e com a predugao
necessaria.

Na execucao dos aterros poderao ser empregados:

tratores de laminas;

escavo-transportadores:

moto-escavo-transportadores:;

caminhdes basculantes:

caminhées pipa com barra espargidora:

moto-niveladoras;

rolos lisos, de pneus, pés de carneiro estaticos ou vibratérios.
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422, Processo executivo

A execugao dos aterros obedecera aos elementos técnicos fornecidos no projeto de
terraplenagem e constantes nas notas de servigo, sendo precedidos pela execugéo
dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza e obras necessarias 2
drenagem do local, incluindo bueires e pocos de drenagem.

O lancamento do material para a construgcdo dos aterros devera ser feito em
camadas sucessivas, em dimensdes tais gue permitam seu umedecimento e
compactagao, de acordo com as caracteristicas especificadas. Recomenda-se que a
primeira camada de aterro seja constituida por material granular permeavel, que
atuara como dreno para as aguas de infiltracdo no aterro.

Os trechos que ndo atingirem as condicées minimas de compactagao devem ser
escarificados, homogeneizados, levados 2 umidade adequada & novamente
compactados, de acordo com as caracteristicas especificadas.

A construgdo dos aterros devera preceder a das estruturas préximas a estss: em
caso contrario, deverdo ser tomadas medidas de precaucao, a fim de evitar o
aparecimento de movimentos ou tensées indevidas em qualguer parte da estrutura.

Durante a construgédo, os servicos ja executados deverdc ser mantidos com boa
conformacéao e permanente drenagem superficial.

Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactagdo os aterros
deverdo ser compactados com o emprege de equipamento adequado como
soquetes manuais € sapos mecanicos. A execucao sera em camadas, obedecendo
as caracteristicas especificadas no projeto de terraplenagem.

O acabamento da superficie dos aterros sera executado mecanicamente, de forma a
alcangar a conformacéo prevista no projeto de terraplenagem.

Os taludes de aterro serdo revestidos e protegidos contra a eroséo, de conformidade
com as especificagbes de projeto.

5. FUNDACOES E ESTRUTURAS
5.1. Execucio pos SERVICOS

Os servicos em concreto armado ou protendido serdo executados em estrita
observancia as disposicées do projeto estrutural. Para cada caso, deverio ser
seguidas as Normas Brasileiras especificas. em suz edigéo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a préviz e
minuciosa verificagdo, por parte da Contratada e da Fiscalizacdo, das férmas e

mmm&m NRTEE R
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armaduras, bem como do exame da correta colocacdo de tubulagbes eletricas,
hidraulicas e outras que, eventualmente, sejam embutidas na massa de concrato. As
passagens das tubulacdes através de vigas e cutros elementos estruturais deverao
obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudangas em suas posi¢bes, a ndo ser
com autorizacdo do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetacdo nas juntas
dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizag&o tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementes da
estrutura, podera solicitar pravas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia
das pecas. O concreto a ser utilizado nas pegas tera resisténcia (fck) indicada no
projeto.

5.2. ARMADURAS E ACESSORIOS
5.2.1. Materiais

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverdo atender as prescrigdes das Normas Brasilsiras que
regem a matéria, a saber : NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como
bolhas, fissuras, esfoliagdes e corros&o. Para efeito de aceitagdo de cada lote de
ago a Contratada providenciard a realizacdo dos correspondentes ensaios de
dobramento e tracéo, através de laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizaco, de
conformidade com as Normas NBR 6152 & NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou
rejeitados em funcdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da
Norma NBR 7480.

As barras de a¢o deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo. 6leos ou graxas. Deveric ser
agrupados por categorias, -por tipc e por lote. O critéric de estocagem devera
permitir a utilizagdo em funcéo da ordem cronoldgica de entrada.

52.2. Processo Executivo

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de
aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarraces e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necesséario a
execucao desses servigos, de acordo com as indicagdes do projeto e orientacéio da
Fiscalizagao.

5.2.3. Cobrimento

Qualquer armadura terd cobrimento de concreio nunca menor gue as aspessuras
prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo
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preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de
concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto
das pastilhas devera ser igual ou superior 4 do cencreto das pegas as guais serao
incorporadas. As pastilhas seréo providas de arames de fixacao nas armaduras.

5.24. Limpeza

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substéncia
prejudicial @ aderéncia, retirando as camadas eventuaimente agredidas por
oxidacdo. A limpeza da armacao devera ser feita fora das respectivas formas.
Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas, sera executada de modo a
garantir que os materiais provenientes da limpeza ndc permanecam retidos nas
formas.

5.2.5. Corte
O corte das barras sera realizado sempre a fric, vedada a utilizag2o de magarico.
5.2.6. Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com ¢s raios
de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecides nes itens
6.341e6.342 da Norma NBR 6118. As barras de aco serdo sempre dobradas a
frio. As barras ndo poderdo ser dobradas junto as emendas com solda.

52.7. Emendas

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto
executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, dever2c ser executadas de
conformidade com as recomendagbes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso. o
processo devera ser tambem aprovado atraves de ensaios executivos de acordo
com a Norma NBR 6152.

5.2.8. Fixadores e Espacadores

Para manter o posicionamento da armadura durante as operacgbes de montagem,
langamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e
espacadores, a fim de garantir o cobrimentoe minime preconizadc no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente =nvolvidos pelo concreto, de modo a nao
provocarem manchas ou deteriorag&o nas superficies externas.

5.2.9. Montagem

Para a montagem das armaduras deverao ser obedecidas as prescricdss clo item
10.5 da Norma NBR 6118.
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5.2.10. Protecdo

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servi¢c deverao esiar
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deverdo ser protegidas contra a oxidagao, através de pintura com nata de
cimento e ao ser retomada a concretagem, serdo limpas de modo a parmitir urna
boa aderéncia.

5.211. Férmas
52111, Materiais

Os materiais de execugdo das férmmas serdoc compativeis com ¢ acabamento
desejado e indicado no projeto. Paries da estrutura n&o visiveis poderio ser
executadas com madeira serrada em bruto. Para as partes aparentes, sera exigido o
uso de chapas compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com
chapa metalica ou simplesmente outros tipos de materiais, conforme indicazédo no
projeto e conveniéncia de execugdo, desde gue sua utilizacdo seja previamente
aprovada pela Fiscalizacdo.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas ierdo o
espacamento adequado, a fim de prevenir a ocoréncia de incéndios. C material
proveniente da desforma, quando nic mais aproveitavel, sera retirado das areas de
trabalho. '

5211.2. Processo Executivo

A execucdo das formas devera atender as prescrigdes da Norma NBR 67118. Sera
' de exclusiva responsabilidade da Coniratada a elaboragdo do projeto da estrutura de
sustentacdo e escoramento, ou cimbramento das formas. A FiscalizagZo n&o
autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e
projetos correspondentes.

As férmas e seus escoramentos deverac ter suficiente resisténcia para que as
deformagbes, devido a agdo das cargas atuantes e das variagdes de temperatura e
umidade, sejam despreziveis. As férmas serdo construidas de forma a respeitar as
dimensoes, alinhamentos e contornos indicados no projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverac ser executadas de modo a que o
concreto apresente a textura e a marcacdc das juntas exigidas pelo projeto
arquitetdnico adequado ao plano de concietagem. Os painéis serdo perfeitamente
limpos e deverdo receber aplicacdc de desmoldanie, ndo sendo permitida a
utilizacdo de 6leo. Devera ser garantida a estanqueidade das formas, de mode a nao
permitir a fuga de nata de cimentc. Toda vedacao das férmas sera garantida por
meio de justaposi¢do das pegas, evitando o artificio da calafetagem com papéis,
estopa e outros materiais.
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A manutengdo da estanqueidade das férmas serd garantida evitando-se longa
exposi¢do antes da concretagem.

A amarracao e o espacamento das firmas deverdo ser realizados por meio de
tensor passando por tubo plastico rigido de didmetro adegquado, colocado com
espagamento uniforme. A ferragem sera mantida afastada das férmas por meio de
pastilhas de concreto.

5.2.12. Escoramento

As formas deverao ser providas de escoramenio e travamento, convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacgdes e recalques na estrutura
superiores a Smm. Serdo obedecidas as prescrigées contidas na Norma NBR 611&.

5.2.13. Precaucgdes Anteriores ac Langamento do Concreto

Antes do langamento do concreto, as medidas e as posigdes das formas deverdo ser
conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto,
com as tolerdncias previstas na Norma 6118. As superficies que ficardo em contato
com o concreto serdo limpas, livres de incrustagdes de nata ou outros matenais
estranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas, tomando-se ainda as
demais precaugdes constantes no item 9.5 da Norma NBR 6§118.

5.2.14. Desforma

As férmas serdo mantidas até que o concreto ienha adquirido resistdncia para
suportar com seguranga o seu pesc propric, as demais cargas atuzntes e as
superficies tenham adquirido suficients dureza para né&o sofrer danos durante a
desforma. A Contratada providenciara a retirada das férmas, obadecendo ac artigo
14.2 da Norma NBR 6118, de modo a néoc prejudicar as pecas executadas. ou a um
cronograma acordado com a Fiscalizagao.

5.2.15. Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeigdes que eventualmente aparecerem nas
superficies serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto.
As rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A
Contratada devera apresentar o trago e a amostra da argamassa a ser utilizada no
preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos os servicos de reparos
serdo inspecionados e aprovados pela Fiscalizagao.

5.2.16. Concreto
52.16.1. Materiais
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52.16.1.1 Cimento

C cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificactes e
os métodos de ensaio brasileiros. O cimento Portland comum atendera a Norma
NBR 5732 e o de alta resisténcia inicial a Norma NBR §733.

Para cada partida de cimento sera fomecido o certificade de origem correspondente.
No caso de concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de cimentio de mais de
uma marca ou procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteirc de servigo sera realizado em depositos
secos, a prova d'agua, adeguadamente ventilados e providos de assocalho, isolados
do solo, de modo a eliminar a possibilidade de gualquer dano, total ou parcial, ou
ainda misturas de cimento de diversas procedéncias. Também deverdo ser
observadas as prescrigbes das Normas NBR 5732 e NBR 6118. O controle de
estocagem devera permitir a utilizacdo seguindo a ordem cronolégica de entrada no
depdsito.

5.2.16.1.2 Agregados

Os agregados, tanto gralidos quanto mildos, deverdo atender as prescricbes das
Normas NBR 7211 e NBR 8118, bem como as especificacées de projeto quanto as
caracteristicas e ensaios.

5.2.16.1.3 Agregado Graudo

Sera utilizado o pedregulho ‘natural ou a pedra britada proveniente do britamento de
rochas estaveis, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, como torrbes de
argila, material pulverulento, gravetos e oufros materizis. O agregado graddo sera
uniforme, com pequena incidéncia de fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se
a sua composicac granulométrica na especificacéo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de
modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material j4 depositado.

5.2.16.1.4 Agregado Milido

Sera utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas
estaveis, com uma granulometria que se enquadre na especificacdo da Norma NBER
7211. Devera estar isenta de substancias nocivas & sua utilizagio, tais come mica,
materiais friaveis, gravetos, matéria organica, torrées de argila e outros materiais. O
armazenamento da areia sera realizado em local adeguado, de modoe a evitar 2 sua
contaminacao.

5.217. Agua

A agua usada no amassamento do concretc serd limpa e isenta de siltes, sais,
alcalis, acidos, dleos, matéria organica ou qualqusr outra substancia prejucicial a
mistura.
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Em principio, devera ser utilizada 4gua potavel. Sempre que se suspeitar de que a
agua disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverao ser providenciadas
analises fisico-quimicas. Deverdo ser cbservadas as prescricoes do item 8.1.3 da
Norma NBR 6118.

5217 1. Processo Executivo

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos
agregados graudos e mildos, de confermidade com as dimensdes das pacas a
serem concretadas. A fixagdo do fator agua-cimento devera considerar a resisténcia,
a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bern como as dimenstes e
acabamento das pecas.

No caso do concreto aparente, esie fator devera ser o menor possive:, a fim de
garantir a plasticidade suficiente para © adensamenio, utilizando-se aditivos
plastificantes aprovados pela Fiscalizacdo, de forma a evitar a segregacac dos
componentes.

A proporgao dos varios materiais usados na composigdc da mistura sera
determinada pela Contratada em furgdc da pesquisa dos agregados, da
granulometria mais adequada e da correta relacdo agua-cimento, de modo a
assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera ser observado o disposto nos
itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118 A guantidade de agua usada no concreto
sera regulada para se ajustar as variacdes de umidade nos agregados, no momerito
de sua utilizagao na execugdo dos servicos. A utilizacéo de aditivos aceleradares de
pega, plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes podera ser proposta
pela Contratada e submetida & aprovacio da Fiscalizagdo, em consondncia comr o
projeto estrutural. Sera vedado o uso de aditivos que contennam cloreto de calcio.

Cimentos especiais, como os de aita resisténcia inicial, somente poderio ser
utilizados com autorizagdo da Fiscalizag&o, cabendo & Contratada apresentar a
documentagéo e justificativa da utilizacdo. Deverao ser exigidos testes no caso de
emprego de cimento de alto-forno e outros cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na cbra ou utilizados em usina serdo previamente
testados para comprovacdo de sua adequagio ao tragco adotado. A Contratada
efetuara, através de laboratorio idénec e aceito pela Fiscalizac80, os ensaios de
controle do concreto e seus componentes de conformidade com as MNormas
Brasileiras relativas & matéria e em atendimento as solicitagBes da Fiscalizagiéio,
antes e durante a execugao das pecas estruturais,

O controle da resisténcia do concreto obedecerd ao dispesto no item 15 da Norrna
NBR 6118. O concreto estrutural devera apresentar a resisiéncia (fck) indicada no
projeto. Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto
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estrutural devera ser convocado para, juntamente com a Fiscalizagac, determinar 0s
procedimentos executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

52172 Mistura e Amassamento

O concreto preparado no canteiro de servico devera ser misturado com eguipamento
adequado e convenientemente dimensionado em funcao das quantidades e prazos
estabelecidos para a execugdo dos servigos e obras.

O amassamento mecanico no canieiro devera ser realizado sem interrupgéo, e
devera durar o tempo necessaric para permitir a homogeneizagdo da mistura de
todos os elementos, inclusive eventuais aditivos. A duragdo necessaria devera
aumentar com © volume da massa de concreto e sera tanto maior quantc mais seco
for o concreto.

O tempo minimo para o amassamento devera cbservar o disposto ne item 12.4 da
Norma NBR 6118. A adicdo da agua sera realizada sob o controle da Fiscalizacéo.
No caso de concreto produzido em usina, a mistura devera ser acompanhada por
técnicos especialmente designados pela Contratada e FiscalizagZo.

5.2.18. Transporte

O concreto sera transportado até as férmas no menor intervaio de tempo possivel.
Os meios de transporte deverao assegurar o tempo minimc de fransporte, a fim de
evitar a segregacdo dos agregados cu uma variacao na trabalhabilidade da mistu-a.
O ftrafego de pessoas e equipamentos no local da concretagem deverd ser
disciplinado através de tabuas e passarelas. Devera ser obedecide o disposto no
item 13.1 da Norma NBR 6118.

5.2.19. Langamento

O lancamento do concreto obedecera 2o plano apresentado pela Contralada e
aprovado pela Fiscalizacédo, nao se toierandc juntas de concratagem n&o previsias
no planejamento. No caso de concreto aparente, devera ser compatibitizedo o plano
de concretagem com o projeto de modulagdo das forimas, de modo qua todas as
juntas de concretagem coincidam em emendas ou frisos propositadamente
marcados por conveniéncia arquiteténica.

A Contratada comunicara previamente & Fiscalizag2o, em tempo habil, o inicio de
toda e qualquer operagao de concratagem, gue semente podera ser iniciada apos a
liberagdo pela Fiscalizagdo. O inicic de cada operagdc de lancamento sera
condicionado & realizagdo dos ensaios de abatimento (“Slump Test’) pela
Contratada, na presenga da Fiscalizacao, em cada betonada ou caminh@o betoneira.

O concreto somente sera langado depois que ‘odo o trabalhc de fdrmas, insialagao
de pecas embutidas e preparagdo das superficies seja inteiramente concluido e
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aprovado pela Fiscalizagdo. Todas as superficies e pegas embutidas que tenham
sido incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas
antes que o concreto adjacente ou de envolvimentc seja langado. Especiais
cuidados serdo tomados na limpeza das formas com ar comprimido ou
equipamentos manuais, especialmenie em pontos baixos, onde a Fiscalizacao
podera exigir a abertura de furos ou janelas para remocao da sujeira. O cencreto
devera ser depositadc nas férmas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente
em sua posigdo final, e ndo devera fluir de maneira a provecar sua segregacic.

A queda vertical livre além de 2,0 metros nao sera permitida. O langamenio seva
continuo e conduzido de forma a ndc haver interrupgdes superiores ac tempo de
pega do concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operagao devera
ser continua e somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas. A
operacao de langamento também devera ser realizada de modo a minimizar c efeito
de retracao inicial do concrete. Cada camada de concreto devera ser consolidada
ate o maximo praticavel em termos de densidade. Deverao ser evitados vazios ou
ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as féormas e
pegas embutidas.

A utilizagdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a Contratada
comprove previamente a disponibilidade de eguipamentos & méc-de-cbra suficienles
para que haja perfeita compatibiidade e sincronizacdo entre os tempos de
langamento, espalhamento e vibragdo do concreto. O iangamento por meio de
bomba somente podera ser efetuado em obediéncia ac plano de concretagam, para
que ndo seja retardada a operagdo de iangamento, com o acumulo de depdsites de

concreto em pontos localizados, nem apressada cu atrasada a operacio de
adensamento.

5.2.20. Adensamento

Durante e imediatamente apos ¢ langamento, o concreto devera ser vibrado ou
socado continuamente com equipamento adequado & sua trabalhabilidade. O
adensamento sera executado de modo a que o concreto preencha todos os vazios
das formas. Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precauges
necessarias para que ndo se formem ninhos ou haja segregacio dos materisis.
Dever-sa-a evitar a vibragdo da armadura para que ndo se formem vazios em sau
redor, com prejuizo da aderéncia. Especial atengao sera dada no adensamento junto
as cabegas de ancoragem de pegas protendidas.

O adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos mecénicos,
através de vibradores de imersdo, de configuragdo e dimensdes adequadas as
varias pec¢as a serem preenchidas. Para as lajes, poder@o ser utilizados vibradores
de placa. A utilizacdo de vibradores de fdrma estara condicionada a autcrizacéo da
Fiscalizagdo e as medidas especiais, visando assegurar a indeslocabilidade e
indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imers&o ndo serdo operados conira
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férmas, pecas embutidas e armaduras. Serdc observadas as prescrigtes do item
13.2.2 da Norma NBR 6118.

5.2.21. Juntas de Concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o concreto em
processo de pega, a lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de juto
de agua e ar sob pressdo, com a finalidade de remover todo material solto & toda
nata de cimento eventualmente existente, tornando-a a mais rugosa possivel. 3e
recomendado pela Fiscalizag8o ou previsto no projeto, devera ser utilizado adesiva a
base de epoxi, a fim de garantir perfeita aderéncia e monoliticidade da peca.

Se, eventualmente, a operagdo somente for processada apos o endurecimento do
cimento, a limpeza da junta sera realizada mediante o emprego de jato de ar
comprimido, apds o apicoamento da superficie. Serd executada a colagem com
resinas epoxi, se recomendada pela Fiscalizagdo ou indicada no projeio. Davera ser
obedecido o disposto no item 13.2.3 da NBR 6118.

§.2.22. Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o
objetivo de impedir a perda de agua destinada & hidratagdc do cimento. Durante: ©
periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas conira
chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibracBes que
possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto seréo
abundantemente umedecidas com &gua durante pelo menos 3 dias apos o
langamento. Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de cura, para
que a superficie seja protegida com a formacéo de uma pelicula impermeavel. Todo
o concreto ndo protegide por férmas e todo aquele ja desformado devera ser curado
imediatamente apés ter endurecido o suficiente para evitar danos nas supetficies. O
metodo de cura dependera das condi¢des nc campo e do tipo de estrutura. A cura
adequada também sera fator relevante para a reducsio da permeabilidade e dos
efeitos da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade
da estrutura.

6. PAREDES E PAINEIS

6.1. ALVENARIAS DE TIJOLOS CERAMICOS

Os tijolos de barro macigos ou furados serc de procedéncia conhecidz e idénea,
bem cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fir a
que se destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer material
estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes
perfeitamente regulares.
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Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificagbes das Ncrmas
NBR 7170 e NBR 8041, para tijolos macigos, e NBR 7171, para tijolos furados. Se
necessario, especialmente nas alvenarias com fungédo estrutural, os tijolos serao
ensaiados de conformidade com os métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo 2 eviar
quebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras condigGes
prejudiciais.

As alvenarias de tijolos de barro serdo executadas em obediéncia as dimensdes.
alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com junias
uniformes, cuja espessura ndo devera ultrapassar 10 mm. As juntas serfo
rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas com
ferramenta provida de ferro redondo. Os iijolos serdo umedecidos antes do
assentamento e aplicagao das camadas de argamassa.

O assentamento dos tijolos serda executado com argamassa de cimento, cal em
pasta e areia, no tragco volumétrico 1:2:9, gquando néo especificado pelo projsta ou
Fiscalizacdo. A critério da Fiscalizagdc, podera ser utilizada argamassa pé-
misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, seva
aplicade chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumetrico de 1:3,
com adicdo de adesivo, quando especificado pelo projetc ou Fiscalizag&o. Nesie
caso, dever-se-a cuidar para gue as superficies de concreto aparenie nio
apresentem manchas, borrifos ou guaisquer vestigios de argamassa utilizada no
chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amarracac da alvenaria nos pilares, de
conformidade com as especificagdes de projeto. As alvenarias n&o seréo
arrematadas junto as faces inferiores das vigas ou lajes. Posteriormente serfo
encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trage veiumetrico 1:3 e aditivo
expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizaggo. Se especificado no projeto ou a
critério da Fiscalizagdo, o encunhamento sera realizade com tijolos recertados e
dispostos obliquamente, com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico
1:3, quando ndo especificado pelo projetc ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizagiio,
poderao

ser utilizadas cunhas pré-moldadas de cencreto em substituicac eos tijolos.

Em qualiquer caso, o encunhamento somente podera ser executado quarenta € oito
horas apos a conclusdo do panc de alvenaria. Os vaos de esquadrias serao
providos de vergas. Sobre os parapeitos, guarda-corpos, piatibandas e paredes
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baixas de alvenarias de tijolos ndo encunhadas na estrutura deverdo ser executadas
cintas de concreto armado, conforme indicacao do projeto.

7. ESQUADRIAS E FERRAGENS
7.1. ESQUADRIAS DE MADEIRA
T.11. Orientacdes gerais

A madeira utilizada na execucdo de =squadrias devers ser seca, isenta ce nos,
cavidades, carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer
a sua durabilidade, resisténcia mecéanica e aspecto.

Serao recusados todos os elementos empenadoes, torcides, rachados, lascados,
portadores de quaisquer outras imperfeicdes ou confeccionadas com madeiras de
tipos diferentes.

Todas as pegas de madeira receberac tratamento anticupim, mediante aplicagdo de
produtos adequados, de conformidade com as especificacbes de projeto. s
adesivos a serem utilizados nas jungdes das pecas de madeira deveréc ser a prova
d'agua.

As esquadrias e pecas de madeira serdo armazenados em local abrigado das
chuvas e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigdes
prejudiciais.

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocagéo, néo serdo forcadas a se acomodarem em vaos
fora de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As juntas serdo
justas e dispostas de modo a impedir as aberturas resultantes da retracdo da
madeira. Parafusos, cavilhas e outros elemenios para s fixagdo das pecas de
madeira serdo aprofundados em relagdo as faces das pecas, a fim de receberem
encabecamento com tampdes confeccionados com a mesma madeira. Se forem
utilizados, os pregos deverao ser repuxados e as cavidades preenchidas com massa
adequada, conforme especificacdo de projetc ou orientagdo do fabricante da
esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente
fixados a alvenaria, concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada
caso particular, de modo a assegurar a rigidez & estabilidade do conjunto. No caso
de portas, os arremates das guarnigdes com os rodapes e revestimentos das
paredes adjacentes serdao executados de conformidade com os detalhes indicados
no projeto.
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7.1.2. Especificagbes

£

7.1.2.1. Fechadura/Puxador:

L e
e
e ) -
LW B
i o,
i

£ |
01 - Puxador portas gerais 02 - Fechadura portas 03 - Tarjeta livre/ocupadc
gerais
- Portas gerais: Linha Duna da IMAB em latdo com acabamento cromado
- Portas de banheiro: Tarjeta Livre Ocupado 719 da LaFonte em Zamac
cromado
- Fechaduras: Linha 1400/1600 da iMAB em ferro.
7.1.2.2. Dobradigas:
LH
it EE s
i _1._2:!_'.‘..- . _'F_’ ..._l' i
01 - Dobradica 3"x2.1/2" 02 - Dobradigas linha 03 - Dobradicas linha
marmore marmore
- Portas Comuns: Dobradica 3" x 2.1/2" para portas até 25Kg —~ IMAB ou
equivalente em ferro.
- Portas de banheiro: Dobradicas linha marmars da IMAB ou squivalente.

E permitida a utilizacdo de pecas de qualidade equivalente ou superior as citadas
acima.

7.2. EsQUADRIAS DE FERRO
7.21. Orientacoes gerais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deverdo respeitar as
indicacbes e detalhes do projeto, isentos de falhas de laminagdo e defeitos de
fabricagdo. Os perfis, barras e chapas de ferro utilizados na fabricagao das
esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de
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espessura. As dimensbes deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes
ao uso, bem como aos requisitos esteticos indicados nc projeto.

A associacao entre os perfis, bem como com outros elementos da edificacio, devera
garantir uma perfeita estanqueidade as esquadrias e vaos a que forem aplicadas.
Sempre que possivel, a jun¢do dos elementos das esquadrias sera realizada por
solda, evitando-se rebites e parafuscs.

Todas as juntas aparentes serdo esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana
fina. Se a sua utilizagéo for estritamente necessaria, a disposicdo dos rabites ou
parafusos devera torna-los tao invisiveis quanto possivel.

As secbes dos perfilados das esquadrias serdo projetadas e executadas de forma
que, apods a colocagéo, sejam os contramarcos integralmente recobertos. Os cortes,
furagbes e ajustes das esquadrias seréo realizados com a maxima precisdo. Os
furos para rebites ou parafusos com porcas deverao liberar folgas suficientes para o
ajuste das pecas de juncéo, a fim de nao serem introduzidos esforcos n&o previstos
no projeto. Estes furos serdo escariados e as asperezas limadas ou esmerihadas.
Se executados no canteiro de servigo, serdo realizados com brocas ou furadeiras
mecanicas, vedado a utilizagao de furador manual (puncéo).

Os perfilados deverédo ser perfeitamente esquadriados. Todos os angulos ou linhas
de emenda serdo esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as
saliéncias e asperezas da solda. As superficies das chapas ou perfis de ferro
destinados as esquadrias deverdc ser submetidos a um tratamento preliminar
antioxidante adequado.

O projeto das esquadrias deverd prever a absorcdo de flechas decorrentes de
eventuais movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade 2 o
perfeito funcionamento das partes mdveis das esquadrias. Todas as partes méveis
serao providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita
estanqueidade do conjunto, impedindo a penetragdo de aguas pluviais.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serfo realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos &speros ou contato com metais pesados,
COMO O ago, Zinco e cobre, ou substancias acidas ou alcalinas.

A instalagao das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados nec projeto. Na colocagéo, nde serdo forgadas a se acomodarem em v&E0s
fora de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias
serao instaladas através de contramarcos rigidamente fixados na alvenaria, concreto
ou elemento metalico, por processc adequado a cada caso particular, como grapas,
buchas e pinos, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. As

B T Tt e AL O
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armagdes nao deverdo ser torcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou
marcas.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura dowZo nao seja
superior a 5 mm, devera ser utilizado um calafetador de composigao adequada, que
lhe assegure plasticidade permanente. Ap6s a execugado, as esquacrias serao
cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e quaisquer residuos de tintas,
argamassas e gorduras.

p gl S Especificagbes

7.2.2.1. Fechadura/Puxador:

- Portas: Linha Duna da IMAB em latdo com acabamento cromado
7.2.2.2. Dobradicas:

- Portas: 3" x 2.1/2" para portas até 25Kg — IMAB ou equivaiente em ferro

E permitida a utilizagdo de pegas de qualidade equivalente ou superior as citadas
acima.

8. VIDROS
B.1. CRISTAL COMUM

O caixilno que vai receber o vidro devera ser suficientemente rigide para néo se
deformar. A chapa de vidro sera fixada com massa apropriada no rebaixo do caixilno
que devera estar isento de umidade, gordura, oxidacéo, poeira & outras impurezas.
O envidracamento em contato com o meio exterior devera ser estanque a agua e ao
vento.

A chapa de vidro devera ser colocada de tal modo que ndo sofra iensdes suscetiveis
de quebré-la e devera ter sua borda protegida do contato com 2 alvenaria ou peca
metalica. )

A chapa de vidro devera ter folgas em relagdo as dimensées do rebaixo: a felga de
borda devera ser de, no minimo, 3 mm e as folgas laterais de, no minimo, 2 mm.
Para chapas de vidro com uma das dimensdes superior a 100 cm, devera se usar
calcos nos rebaixos, de modo a garantir as folgas e evitar o aparecimento de
tenstes inaceitaveis para o vidro ou caixilho.

O vidro deverd atender as condigbes esiabelecidas na NBR 11706 - Vidros na
construcao civil e ter sua espessura determninada de acordo com a NBR 7199 -
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Projeto, execucio e aplicagdes - vidros na construgde civil, sendo sua espessura
minima de 2,0 mm.

Cuidados especiais deverac ser tomados no (ransporte e armazenamento das
chapas de vidro. Deverao sempre ser manipuladas e estocadas ce maneira que nao
entrem em contato com materiais que danifiguem suas superficies € bordas, e
protegidas da umidade que possa provocar condensagdes.

As chapas de vidro deverdo ser fornecidas nas dimensdes respectivas, evitando-ss,
sempre gue possivel, cortes no local da construcdo. As bordas de corte deverdo ser
esmerilhadas, de forma a se apresentarem lisas e sem irreguiaridades. A montagem
da chapa de vidro devera ser acompanhada por um responsavel (vidraceiro) e, apds
fixada, devera ser adequadamente assinalada com um "x", de modo a marcar sua
presenca evitando danos e acidentes.

Devera ser distribuido o colcho de massa por todo o rebaixo e sera pressionada a
chapa de vidro, de maneira que a laterai posterior figue com uma camada uniforme
de massa com espessura nao inferior a 2 mm. Sera colocada, entio, a segunda
dem&o da massa. A massa devera ser aplicada de maneira 2 ndo formar vazios e
sua superficie aparente devera ser lisa & regular.

Quando o rebaixo for aberto, & conveniente a fixagdo de moldura ao longo da lateral
anterior; quando a moldura é fixada por pregos, devera se aplicar previamente a
camada da massa junto & chapa de vidro; em outros casos, fixa-se a moldura e, em
seguida, aplica-se a massa de maneira a se preencher a folga da lateral anterior,
que também devera ter espessura minima de 2 mm.

8.2. CRISTAL TEMPERADO
8.21. Materiais

Os vidros seréio de procedéncia conhscida e idénea, de caracteristicas adeguadas
ao fim a que se destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de
espessura uniforme. Os vidros deverao cbedecer aos requisitos da NBR 11708.

O transporte e o armazenamento dos vidros serdo realizados de mode a evitar
quebras e trincas, utilizando-se embaiagens adeguadas e evitando-se estocagem
em pilhas.

Os componentes da vidragaria e materiais de vedacdo deverdo ser recebidos em
recipientes hermeticamente lacrados, contendo a stiqueta do fabricante. Os vidros
permanecerao com as etiquetas de fabrica, aie a instalagio e inspecdc da
Fiscalizacao. '
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Os vidros serdo entregues nas dimensdess previamente determinadas, obtidas
através de medidas realizadas pelo fornecedor nos vaos ja construidos, de modo a
evitar cortes e ajustes durante a colocag@o, memso porque esses cortes nao podem
ser feitos no vidro temperado. As piacas de vidro deverdo ser cuidadosamente
cortadas, na fbarica, com contornos nitidos, sem folga excessiva com relagéo ao
requadro de encaixe, nem conter defeitos, como extremidades lascadas, pontas
salientes e cantos quebrados.

As bordas dos cortes deverao ser esmerilhadas, de modo a se tornarem lisas e sem
irregularidades.

Antes da colocagio nas esquadrias, os vidros deverao ser limpos, de modo gue as
superficies figuem isentas de umidade, ¢lec, graxa ou qualguer outro material
estranho.

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias deverdo obedecer as indicagtes e
especificagdes do projeto quanto ao tipo, fungio e acabamento. As ferragens serao
fornecidas juntamente com os acessorios, incluinde os parafusos de fixagio nas
esquadrias.

Todas as ferragens serao embaladas separadamente e etiquetadas com o noma do
fabricante, tipo, quantidade e discriminacio da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote serdo incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugtes e
parafusos necessarios a instalagdo nas esquadrias.

O armazenamento das ferragens sera realizado em local ccberto e isolado do solo,
de modo a evitar quaisquer danos & condicdes prejudiciais.

A ferragens serao de fabricacao Dorma, La Fonte, Assa Abloy ou equivalentz.

9. COBERTURA
9.1. ESTRUTURA

As pecas de madeira utilizadas em estruturas deverdo satisfazer os requisitos do
item 49 da Norma NBR 7190. Sera retirada de cada partida uma amostra
representativa para ser ensaiada em laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizagio.

Verificada a sua autenticidade, a amostra devera ser submetida aos ensaios
prescritos no item 48 da Norma NBR 7190 e especificados na Norma NBR 6230. Os
resultados dos ensaios deverdo ser analisados e comparados com as da
especificacdo de projeto. Se os resultados satisfizerem as especificagdes, o lote
podera ser aceito. Devera ser rejeitado em caso contrario.

AR
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Sera admitida a repeticdo de um ensaic soments quando um dos resultacos em uma
série nao atender as exigéncias, a fim de se verificar os valores obtidos. Se nao
forem atendidas as exigéncias de projeto, o lote sera definitivamente recusado. As
tolerancias para aceitagcdo de um lote s30 as prescritas nas Normas Brasileiras:

e preliminarmente, um lote podera ser rejeitado se, a vista dos resultados da
inspecdo e medicao, for verificada a necessidade de rejeicdo de 20% cu mais
do material fornecido;

« posteriormente, podera haver rejeicdo do lote com base nos resultiados
obtidos nos ensaios, quando comparados com as caracteristicas mecanricas
estabelecidas nas especificagbes de projeio.

As pecas de madeira serdo preparadas conforme suas caracteristicas geométricas e
armazenadas em pilhas, convenientemente distanciadas entre si, em local seco,
bem drenado, protegido e isolado do contato com o sclo. O transporte e a
manipulacdo deverdo ser realizados cuidadosamente, de modo & néo czusar
gquaisguer danos nas pecas de madesira.

9.2. TELHADO
9.2.1. Materiais

As telhas de barro serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem cozidas, textura
homogénea, compactas, de coloragao uniforme, isentas de rachaduras, ninhes ou
qualguer material estranho. Deverao apresentar as bordas, saliéncias e os encaixes
integros e regulares.

O armazenamento e o transporte das telhas serfo realizados de mode a evitar
quebras, trincas, contato com substancias nocivas e outras condigdes prejudiciais.
As telhas serdo estocadas em fileiras, apoiadas umas &s outras, em loca! protegido,
de modo a evitar quaisquer danos e condigbes prejudiciais.

9.2.2, Processo Executivo

Antes do inicio da colocacdo das telhas, o madeiramento devera ser verificado
quanto a eventuais ondulagdes e irregularidades. Se existentes, serdo realizados os
ajustes necessarios. O assentamento das telhas sera raalizade em duas fases: a
preliminar e a definitiva. Na fase preliminar, as telhas serdo simplesmente disoostas
sobre a estrutura da cobertura. A segunda fase somente devera ser iniciada apds a
instalacao das pecas de funilaria, a saber: calhas, rufos e aguas furtadas. As telhas
serdao alinhadas com auxilio de réguas e linhas, partindo dos beirais em direcdo as
cumeeiras. No encontro com as aguas furiadas, cumeeiras e aivenarias, as telhas
serdo recortadas com precisao, de mocdc 3 alinhar os chanfros.

CEP: 82220-000, CNPJ: 07 438.187/0001-58
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As cumeeiras e espigdes serdo assentados com argamassa de cimento e areia, no
trago volumétrico 1:3, quando ndc especificado pelo projeto ou Fiscalizacgo. O
assentamento das telhas formadas de capas e canal e as telhas de todos os beirais
e oitdes sera realizado da mesma forma.

Seré vedado o transito sobre telhas Umidas. O trAnsito sobre telhados concluidos e
secos somente sera permitido sobre
tabuas ou chapas de madeira adequadamente apoiadas nas telhas.

10. REVESTIMENTOS
10.1. ARGAMASSAS PARA PAREDES INTERNAS / EXTERNAS
10.1.1. Chapisco

Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois de convenientemente
limpa. Os chapiscos serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa no
trago volumetrico 1:4 e deverao ter espessura maxima de 5 mm.

Serdo chapiscadas também todas as superiicies lisas de concreto, como teto,
montantes, vergas e outros elementos da estrutura que ficardc em contato com a
alvenaria, inclusive fundo de vigas.

10.1.2. Reboco

O sistema de massa Unica (emborco + reboco) sera utilizada nas paredes de
alvenaria e estrutura de concreto (menos as lajes) onde o acabamente final for
pintura ou textura.

A execugdo do reboco em massa dnica {(emborco/reboco) serd iniciada apés 48
horas do langamento do embogo, com a superficie limpa com vassoura e
suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado o reboco, dever-se-a
verificar se os marcos, contra-batentes e peitoris j& se encontram perfeitamente
colocados. A argamassa a ser utilizada sera de pasta de cal e areia fina no traco
volumétrico 1:2. Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizagéo,
poder-se-a utilizar argamassa pré-fabricada.

Os rebocos regularizados e desempenados, & régua e desempenadeira, deverio
apresentar aspecto uniforme, com paramenios perfeitamente planos, ndo sendo
tolerada qualquer ondulagdo ou desiguaidade de alimento da supefficie. O
acabamento final devera ser executado com desempenadeira revestida com: feltro,
camurca ou borracha macia. A espessura da massa tnica sera de 2,5 mm (maximo).
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10.2. REVESTIMENTO CERAMICO
10.2.1. Cuidados na Obra

Ao receber o revestimento ceramico na obra, tome cuidado para que nenhum dano
venha a ocorrer comprometendo assim a qualidade do produto. E importante que as
embalagens estejam empilhadas da maneira correta a fim de evitar danos ao
produto como quebra de cantos ou até de toda a peca. As embalagens dever ser
empilhadas cuidadosamente até uma altura maxima de 1,5 metros. Deposite sempre
as embalagens verticalmente. Preste atengdo &s figuras abaixo e utilize sempre a
forma adequada de empilhamento.

10.2.2. Planejamento das junias

As ceramicas se diferenciam de outros tipes de acabamentos porqgue compdem
mosaicos ao gosto do projetista. As juntas fazem parte da qualidade dag aplicacoes
e auxiliam na beleza do revestimento.

Além da importancia estética as juntas desempenham importante papel porque déo
flexibilidade para a superficie na acomodac3c das pegas. Observe os diferentes
tipos e largura de juntas:

Junias estruturais — definidas no projeto da obra e devem ser respeitadas durante o
assentamento.

Juntas de dilatagdc — sdo as juntas que interrompemn o contrapisc e tém como
fungao permitir possiveis variagdes dimensicnais. A largura devera ser d2 10 mm e
preenchida com material elastico. Essas juntas devem ser previstas, no maximo, a
cada 6 metros lineares para areas internas e externas, respeitando os limites de 20
mZ2 para pisos externos, 32 m2 para pisos internos e 12 m2 para fachadas.

Juntas de dessolidarizagdo — sdo juntas cuia funcdo & separar o revestimento do
piso para aliviar tensdes provocadas pela movimentagdo da base ou do proprio
revestimento. Devem ser colocadas nc sncentro entre o piso e a parede e em volta
de pilares. A largura devera ser de 10 mm & podera ficar sob o rodapé ou ser
preenchida com material elastico.

Junta de assentamento — s3o as de unido entre as pegas cerAmicas. A largura
minima a ser observada depende do tamanho do revestimento e est4d sempre
recomendada na embalagem do produto.

10.2.3. Argamassa colante

A qualidade do material de assenitamenio € o segundo fator relacionado #
durabilidade do revestimento cerdmico. A argamassa colante & a argamassa de
rejuntamento tambem devem ser escolhidas de acordo com o ambiente a ser
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revestido. De forma a garantir um sistema de assentamento de alta gualidade a
Eliane Argamassas produz as melhores argamassas e rejuntamentas do mercado
brasileiro. Escolha a argamassa de assentamento ideal de acordo com o tipc e o
local de uso do revestimento ceramico.

10.2.4. Execucao do Assentamente

Antes de iniciar o assentamento faga uma inspecéo nas pecas Ceramicas que serao
assentadas, verificando se todas sdo da mesma referéncia, tonalidade e tamanho.
Nao misture pecas de tonalidade e tamanho diferentes em um mesmo ambiente.
Caso o projeto especifigue a combinagdo de produtos diferentes em um mesmo
ambiente certifique-se de que o tamanho & o mesmo para todos. Leia as instrugdes
das embalagens de revestimento e argamassa.

A temperatura da superficie a ser revestida deve estar entre 4 oC e 3Z oC. Em
temperaturas altas umedeca levemente a superficie.

Respeite as juntas estruturais, de dessolidarizagdo € de dilatagdo. Estas juntas
devem ser preenchidas com mastique de poliuretano ou similar. N&o cubra as juntas
de dilatacdo, estrutural e de dessolidarizacdo com argamassa colante ou de
rejuntamento. Antes de comegar o assentamento planeje os recortes e a distribuigao
das pecas bem como a largura das juntas.

a) Preparacdo da argamassa colante

Misture a argamassa em um recipiente limpo, observandc sempre a quantidade de
agua indicada. Eventualmente esta quantidade pode variar de acordo com as
condigdes climaticas do local. Certifique-se de estar usando a argamassa colante
indicada para a sua aplicacdo. Despeje a quantidade de agua indicada no recipiente.
Em seguida adicione o pd, mexendo semipre até obter uma consisténcia firme e sem
grumos. Deixe a argamassa repousar durante 5 a 10 minutos. Volte a mexer sem
adicionar mais p6 ou liquido. Durante o uso mexa ocasionalmente para manier a
mistura trabalhavel. Para dar mais velocidade ao preparc e melhorar a cperacéo de
mistura utilize o misturador elétrico.

Caso a argamassa colante seja de sistema bicomponente, substitua totalmente a
agua pelo aditivo Adimax Super ou Premium.

b) Aplicacdo da argamassa colante

Apliqgue uma camada fina de argamassa colante (3 a 4 mm) com o lado liso da
desempenadeira proporcionando assim uma melhor aderéncia. Em seguida utilize o
lado dentado da desempenadeira num anguio de aproximadamente 600, formando
corddes de argamassa.
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c¢) Aplicacao do revestimento ceramico

Aplique as pegas cermicas fazendo-as deslizar um pouco sobre os corddes de
argamassa. Pressione as pegas com a mao & bata com um martelo de borracha
para esmagar os corddes e assegurar uma melhor aderéncia.

d) Controle da aderéncia

De vez em gquando retire e observe uma peca recém assentada. O versc da peca
devera estar com, no minime, 90% de sua area preenchida com argamassa colante.

g) Tempo em aberto

Controle o tempo em aberto da argamassa colante. A argamassa estara em boas
condig@es se, ao tocar os corddes, os dedos sujarem.

Nao aplique o revestimento em areas onde a argamassa ja estiver seca.
10.2.5. Rejuntamento

Retire os espacadores e faga o rejuntamento, no minimo, 48 horas apds 2 término
do assentamento. Limpe todas as juntas e a superficie das pegas assentadas
enquanto a argamassa ainda estiver fresca. Uma limpeza antes deste prazo podera
provocar a remogao parcial do rejuntamento e se for tardia obrigara a uma limpeza
agressiva, mecanica ou quimica, que poderd deteriorar irreversivelmente a
superficie cer@mica. Nos casos de pisos com textura ristica passe uma camada de
cera liquida sobre a pega antes do rejuntamento.
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10.3. FORRO EM PVC

Sequéncia de execugio: Este sistema & formado por estrutura de aco galvanizado,
em perfis horizontais nivelados, para fixacdo das réguas de pvc, através de pregos,
grampos ou rebites.

A estrutura de sustentacao deve ser absolutamente plana e nivelada, para isto
devera ser marcada a altura de instalag&o com precisio nos cantos de parede. A
partir das paredes laterais s&o0 instaladas as pecas da estrutura auxiliar conforme
éspacamentos definidos pelo fabricante do material Os perfis de pvc devem ser
fixados a estrutura através de abas de fixac&o e os perfis subsequentes sic
encaixados através de engates tipo macho-fémea.

11. PISO CERAMICO
11.1.1. Cuidados na Obra

Ao receber o revestimento ceramico na obra, tome cuidado para que nenhum dano
venha a ocorrer comprometendo assim a qualidade do produio. £ importante que as
embalagens estejam empilhadas da maneira correta a fim de evitar danos ag
produto como quebra de cantos ou até de toda a pega. As embalagens dever ser
empilhadas cuidadosamente até uma altura maxima de 1,5 metros. Deposite sempre
as embalagens verticalmente. Preste alengao as figuras abaixo e utilize sempre a
forma adequada de empilhamento.

11.1.2. Planejamento das juntas

As cer@micas se diferenciam de ocutros tipos de acabamentos porque compdem
mosaicos ao gosto do projetista. As juntas fazem parte da qualidade das aplicagses
€ auxiliam na beleza do revestimento.

Além da importancia estética as juntas desempenham importante papel porque dao
flexibilidade para a superficie na accrodacao das pegas. Observe os diferentes
tipos e largura de juntas:

Juntas estruturais — definidas no projeic da obra e devem ser respeitadas durante o
assentamento.

Juntas de dilatagdo — sao as juntas que interrempem o contrapisc e tém como
funcao permitir possiveis variagdes dimensionais. A iargura devera ser de 10 mm e
preenchida com material elastico. Essas juntas devem ser previstas, no maximo, a
cada 6 metros lineares para areas internas e externas, respeitando os limites de 20
mZ2 para pisos externos, 32 m?2 para pisos internos e 12 m2 para fachadas.
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Juntas de dessolidarizagéo — sao junias cuja func@o é separar o revestimento do
piso para aliviar tensées provocadas pela movimentagdo da hase ou do oroprio
revestimento. Devem ser colocadas no encontro entre o piso e a parede e em volta
de pilares. A largura devera ser de 10 mm e podera ficar sob o rodapé ou ser
preenchida com material elastico.

Junta de assentamento — s3o as de unido entre as pecas ceramicas. A largura
minima a ser observada depende do tamanho do revestimento e esta sempre
recomendada na embalagem do produtoe.

11.1.3. Argamassa colante

A qualidade do material de assentamento € 0 segundo fator relacionado a
durabilidade do revestimento ceramico. A argamassa colante e a argamassa de
rejuntamento também devem ser escolhidas de acordo com © ambiente a ser
revestido. De forma a garantir um sistema de assentamento de alta qualicade a
Eliane Argamassas produz as melhores argamassas e rejuntamentos do mercado
brasileiro. Escolha a argamassa de assentamento ideal de acordo com o tipe e o
local de uso do revestimento ceramico.

11.1.4. Execucdo do Assentamento

Antes de iniciar o assentamento faca uma inspecéo nas pecas ceramicas que serao
assentadas, verificando se todas sio da mesma referéncia, tonalidade & tamanho.
N&o misture pecas de tonalidade e tamanho diferentes em um mesmo ambiente.
Caso o projeto especifique a combinacéo de produtos diferentes em um mesmo
ambiente certifique-se de que o tamanho & o m&smo para todos. Leia as instrugdes
das embalagens de revestimento e argamassa.

A temperatura da superficie a ser revestida deve estar entre 4 oC e 32 oC. Em
temperaturas altas umedeca levemente a superficie.

Respeite as juntas estruturais, de dessolidarizagao e de dilatacdo. Estas juntas
devem ser preenchidas com mastique de poliuretanc ou similar. Nao cubra as juntas
de dilatagdo, estrutural e de dessolidarizagdo com argamassa colante ou de
rejuntamento. Antes de comecar o assentamento planeje os recortes e a distribuigao
das pecas bem como a largura das juntas.

11.1.4.1. Preparacdo da argamassa colante

Misture a argamassa em um recipiente limpo, observando sempre a quantidade de
agua indicada. Eventualmente esta Guantidade pode variar de acordo com as
condigdes climaticas do local. Certifique-se de estar usando a argamassa colante
indicada para a sua aplicacao. Despeje a quantidade de agua indicada no recipiente.
Em seguida adicione o po, mexendo sempre até obter uma consisténcia firme e sem
grumos. Deixe a argamassa repousar durante 5 a 10 minutos. Volte a mexer sem
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adicionar mais pé ou liquido. Durants o usoc mexa ocasionalmente para manter a
mistura trabalhdvel. Para dar mais velocidade ao preparc e melhorar a operagio de
mistura utilize o misturador elétrico.

Caso a argamassa colante seja de sistema bicomponente, substitua totalmente a
agua pelo aditivo Adimax Super ou Premium.

11142 Aplicacao da argamassa colante

Aplique uma camada fina de argamassa celante (3 a 4 mm) com o lado liso da
desempenadeira proporcionando assim uma melhor aderéncia. Em seguida utilize o
lado dentado da desempenadeira num 4ngulo de aproximadamente 600, formando
corddes de argamassa.

11.1.4.3. Aplicagao do revestimento ceramico

Aplique as pegas ceramicas fazendo-as deslizar um pouco sobre os corddes de
argamassa. Pressione as pegas com a mao e bata com um martelo da borracha
para esmagar os corddes e assegurar uma melhor aderéncia.

11.1.4.4. Controle da aderéncia

De vez em gquando retire e observe uma peca recém assentada O verso da peca
devera estar com, no minimo, 90% de sua area preenchida com argamassa colante.

11.1.4.5. Tempo em aberto

Controle o tempo em aberto da argamassa colanie. A argamassa estard em boas
condigbes se, ao tocar os corddes, os dedos sujarem.

Nao apiique o revestimento em areas onde a argamassa ja estiver seca.
11.1.486. Rejuntamento

Retire os espacadores e faga o rejuntamento, no minimo, 48 horas apos o término
do assentamento. Limpe todas as juntas e a superficie das pecas assentadas
enquanto a argamassa ainda estiver fresca. Umsa limpeza antes deste prazo podera
provocar a remogao parcial do rejuntamento e se for tardia obrigard a uma limpeza
agressiva, mecanica ou quimica, que podera deteriorar irreversivelmente a
superficie cerdmica. Nos casos de pisos com textura ristica passe uma camada de
cera liquida sobre a pega antes do rejuntameanto.

11.2. PiSO INDUSTRIAL
11.2.1. Materiais

Os agregados para a execucao da argamassa utilizada nos pisos de alta resisténcia

dever&o obedecer rigorosamente as caracleristicas de dureza e compaosicic auimica
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especificadas no projeto. As juntas, metalicas ou plasticas, terdo as dimensées
definidas no projeto.

Os agregados deverdo ser armazenados em local coberto, seco e ventilado, de
modo a evitar quaisquer danos e condiges prejudiciais. Os materiais serdo
separados por tipo e discriminacdo da area 3 que se destinam.

11.2.2, Processo Executivo

Poderao ser adotados dois procedimentos executivos, em fungio das caracteristicas
da edificacdo e condicbes de execucao dos servigos e obras, de conformidade com
as especificagbes de projeto, denominados lancamento da argamassa pelo processo
“Umido sobre umido” e pelo processo “Umido sobre seco”.

No processo de langcamento “Umido sobre umide”, a argamassa de aita resisténcia
sera langada imediatamente apos o lancamento & adensamento do concreto da
base, a fim de permitir a perfeita integracdc entre a capa de alta resisténcia e o
concreto estrutural.

O langamento devera ser realizado na espessura indicada no projeto, @m “panos
alternados”, tipo xadrez, de modo que as estruturas das férmas fiqguem externas aos
panos de lancamento. Em sequéncia, apés a remocgéo das férmas. a argamassa
sera lancada nos panos vazios, de modo as faces dos panos ja executados
desernpenhem a funcéo de férmas dos panos posteriormente preenchidos.

Quarenta e oito horas apos o langamento e desempenc da superficie, executado
com desempenadeiras de ago e equipamentos niveladores, seré realizado o
polimento do piso com a utilizacéo de politrizes e esmeris de granas variadas, de
modo a obter o acabamento especificado no projeto. As juntas de plastico ou latdo
serao mergulhadas na argamassa de alta resisténcia antes de atingir a dureza inicial
do processo de cura; ou, alternativamente, a superficie sera “cortada” vinte e guatro
horas apés a cura da argamassa, com ferramenta adequada de corte e espessura
de 2 mm, aproximadamente. Apbs o corte, as aberturas serdo preenchidas com de
juntas pré-fabricadas, mastique ou compestos com resina epdxi, de conformidade
com & especificagao de projeto.

No processo de lancamento “Gmido sobre seco”, a argamassa de alta resisténcia
sera lancada sobre a laje ou estrutura de base, concretada no minimo sete dias
antes da execucéo do piso. Neste caso, devera ser obedecida a seguinte segliéncia
executiva: .

* limpeza completa e minuciosa da laje ou base estrutural, utilizando-se agua e
ar comprimida;

* fixacdo de pinos ou parafusos na base de concreto, de mode a formar um
quadriculado com quadrados de, no maximo, 80 cm de lado;
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* aplicacdo de tela de aco com fios de, no maximo, 5 mm de didmetro,
amarrada nos pinos ou parafusos fixados na base do piso;

" nhova limpeza com agua e ar comprimido, e encharcamento da base durante
quarenia e oito horas. A superficie da base devers ser isenta de qualguer
material pulverulento;

* lancamento e adensamento de concreto estruiural, com resisténcia
Caracteristica igual ou superior ac da base, com espessura minima de 5 cm,
de conformidade com a especiiicagédc de projeto;

* aplicacdo de argamassa de alta resisténcia, conforme procedimento descrito
no processo de langamento “Omido sobre Omidc”. na espessura indicada no
projeto. A altura total minima devera ser de 6 cm, consideradas ambas as
camadas do piso.

Na preparacido da argamassa de alta resisténcia, podera ser adicionado com o
cimento, a seco, um pigmento de cor especiiicada, que n&o podera superar 5 % do
peso do cimento.

A cura do piso devers ser realizada através da cobertura imediata da supearficie com
uma camada de areia de 3 ¢m, aproximadamente, molhada diariamente de 3 a4
vezes durante um periodo de oito dias. Durante g €Xecucao e cura, deverd ser
evitada a acgéo direta dos raios solares, correntezas de ar e variagées bruscas de
temperatura, atraves de prote¢ao adequada ou resfriamento da superficie com agua.

Estando o piso perfeitamente curado, sera realizado o polimento com a utilizagado de
politrizes, conforme orientagdo do fabricante e especificagdes de acabamento. O
primeiro polimento devera ser manual, com esmeris de grana n.° 30, ndo antes de
sessenta horas apés o langamento da argamassa de alta resisténcia, para rEIMogan
das rebarbas maiores. O polimento mecanico somente podera ser iniciado uma
semana apds a formagdo do piso, utilizando-se esmeris sempre mais finos.
Eventuais falhas ou “ninhos” na superficie serdo corrigidos através de astucagem
COM a mesma argamassa de alta resisténcia usada no piso. O polimento final sera
realizado com esmeris sempre mais finos, até o de grana n.° 120. Concluido o
polimento, serdo aplicadas duas demacs de cera virgem, seguidas de eventual
lustracao.

No caso de especificagdo de piso semi-pelido, scmente serdo aplicadas as
politrizes, seguidas de estucamento & mais uma aplicagao de polimento macarnico.

11.3. PISO CIMENTADO

Serdo utilizados cimento Portland, pedra britada, areia grocssa e média, de
conformidade com as Normas NBR 5732 e NBR 7211, e agua doce, iimpa e isenta
de impurezas.
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Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado um lastr ¥
concreto simples, com resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no
projeto. Essa camada devera ser executada somente apds a conclusao dos sarvigos
de instalages embutidas no solo.

Sobre o lastro de concreto serio fixadas e niveladas as juntas plasticas ou de
madeira, de modo a formar os painéis com as dimensées especificadas no prejeto.
Em seguida ser4 aplicada a camada ge reguiarizacao de cimento e areia media no
trago volumétrico 1:3, quando nao especificado pelo projeto ou Fiscalizacao. A
profundidade das juntas devers alcancar a camada de base do piso. Os caimentos
deverdo respeitar as indicagées do projeto. A massa de acabamento deverd ser
curada, mantendo-se as superficies dos pisos cimentados permanentemente Umidas
durante os 7 dias posteriores & execucao,

Para se obter o acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas apos o
lancamento da argamassa. Em seguida, as superficies serag palvihadas
manualmente com cimento em po e alisadas (queima) com colher de pedrairo ou
desempenadeira de aco. Para o acabamento antiderrapante, apés o desempenc das
superficies, devera ser passado sobre o piso um rolete provido de pinos ou
saliéncias que, ao penetrar na massa, formaré uma textura quadriculada miada.

O acabamento ristico sera obtido somente com o desempeno das superficias. Se
for prevista uma cor diferente do cinzz tipico do cimento, podera ser adicionado a
argamassa de regularizagdo um coranis adequado, como éxido de ferro e outros. de
conformidade com as especificagbes de projeto.

11.4. RODAPES E SOLEIRAS
11.4.1. Rodapé de aluminio

Somente apds o assentamento do piso, deve ser fixado na parede com argarnassa.
As pecas serdo assentadas na parede, sem resaltos externos, niveladas e
alinhadas, com auxilio de um fio flexivel estirado horizentalmente nz alura do
rodapé. '

Entre as pecas deverao existir juntas com espacamento entre 0,5 mm 2 1 rm. Apods
O assentamento, as pegas de marmore serdo impas de qualquer residuc da
argamassa

Assentamento de rodapé de granito seré com argamassa mista de cimento. cal
hidratada e areia meédia, no trago 1:1.4. Os perfis serdo em aluminio ancdizado
natural, com altura de 50mm e profundidade de 20mm.
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11.4.2. Soleira em granito

A soleira ser4 assentada preferencialmente junto a execugdo do piso, devendo-se
penetrar 2 cm de cada lado na parede e estar nivelada e alinhada, tende como
referéncia o alinhamento das paredes. Sobre a camada de argamassa mista de
cimento, cal hidratada e areia no trago 1:1:4, nivelada, com espessura inferior g o8
cm, sera lancado p6 de cimento, que formara uma pasta sobre a qual a soleira
devera ficar completamente assentada.

As pecas de marmore serao limpas de qualquer residuo de argamassa.

12. PINTURA
12.1. EMASSAMENTO

Considerando que todo reboco da edificagao ¢ novo, deve-se aguardar 3 cura e
Secagem por no minimo 30 dias, lixar e eliminar o po. Aplicar Selador Acrilico
(exteriores) ou Liquido Selador (interiores). Case nao seja possivel, aguardar a cura,
€sperar a secagem da superficie e aplicar uma demio de Fundo Preparader de
Paredes.

Apbs essa preparacio deve-se aplicar a massa acrilica em toda superficie,
utilizando-se tantas deméos quandc necessarias para que seja atingido um perfeito
recobrimento e nivelamento da superficie.

12.2. PINTURA ACRiLICA

Para a execugio de qualquer tipo de pintura, deverao ser observadas as seguintes
diretrizes gerais:

* as superficies a serem pintadas serso cuidadosamente limpas, escovadas e
raspadas, de modo a remover sujeiras, poeiras e outras substancias
estranhas;

* as superficies a pintar serdo protegidas guando perfeitamente secas e
lixadas;

* cada demédo de tinta somente sera aplicada quando a precedente astiver
perfeitamente seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre
demaos sucessivas:

* igual cuidado devera ser tomado entre demios de tinta e de massa plastica,
observando um intervalo minimo de 48 horas apés cada demao de massa;

¢ deverdo ser adotadas precaucées espaciais, a fim de avitar respingos de tinta
em superficies nido destinadas 3 piniira, como vidros, ferragens de
esquadrias e outras.

Recomendam-se as seguintes cauteias para protec3o de superficies e negas:

* isclamento com tiras de papel, pano ou ouiros materiais:

Av. Dr. Epitdcio de -’.: An, ‘“ 'ra ui Net: :
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* separagdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira
comprimidas ou outros materiais:

* remogao de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um
removedor adequado, sempre que necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com
as dimensGes minimas de 0,50x1.00 m no proprio local a que se destina. para
aprovacao da Fiscalizagdo. Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fbricas,
nao sendo permitidas composicées, salvo se especificadas pelo projeto ou
Fiscalizagdo. As tintas aplicadas serac diiuidas conforme orientagéo do fabricante e
aplicadas na proporgao recomendzda. As camadas serdo uniformes, sem
corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagéio das tintas deverao
estar limpos e livres de quaisquer materiais esirannos ou residuos. Todas as tintas
serao rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com
uma espatula limpa, antes e durante s aplicacao, a fim de obter uma mistura densa
€ uniforme e evitar a sedimentac¢do dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serio usadas mascaras, salvo se forem
e€mpregados materiais ndo téxicos. Além disso, devera haver ventilacao forgada no
recinto. Os trabalhos de pintura em locais desabrigados serio suspensos em
tempos de chuva ou de excessiva umidade.

Em todas as superficies rebocadas, deverdo ser verificadas eventuais trincas oy
outras imperfeicies visiveis, aplicando-se enchimento de massa, conforma o caso, e
lixando-se levemente as areas que nado se encontrem bem niveladas e aprumadas.
As superficies deverdo estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seiadas
para receber o acabamento.

Na primeira etapa, serfio removidas todas as manchas de dleo, graxa, mofo e outras
porventura existentes, com detergente apropriado. Em seguida, as superficies seréo
lixadas levemente, de modo a remover gracs de areia soltos, e limpas, aplicando-se
uma demao de impermeabilizante, a rolo ou a pincel, diluido conforme indicacao do
fabricante.

Depois de 24 horas da aplicagao da Ultima camada de massa (reboco de gessa), a
superficie serd levemente lixada, o PO espanado, aplicando-se uma demo de
seiador, na diluicio indicada pelo fabricante.

Apos 8 horas, a superficie sera lixads novamente com lixa fina, e limpa, aplicando-
se, apdés 12 horas, as demiaos necessarias da tinta de acabamento, a rclo, na
diluicdo indicada pelo fabricante.

Av. Dr. Epitacio de Pinho. Anexe. ho o Eufrasine Neto.
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12.3. TEXTURA ACRILICA

A pintura s6 deve ser aplicada sobre superficie nova de argamassa, no minimo, 30
dias apos sua execucao. Para superficies porosas & recemendavel aplicar um fundo
selador, a fim de uniformizar a absorcéo do produto. A cor deve ser definida no
projeto.

Deve ser aplicada com rolo de espuma, proprio para texturas, sobre a superficie
limpa e livie de graxas. Em dias muito secos, a superficie deve ser ligeiramente
umedecida, a fim de melhorar a aderéncis da tinta. A primeira demdo deve ser
diluida com 10% a 20% de agua. O intervalo de aplicacéo de cada demédo deve ser
de 6 horas, salvo orientacdo do fabricante.

Por este material nao aceitar emendas, a superficie sera dividida em paros, de
modo a que possam ser revestidos nc mesmo dia e de uma sé vez. Para a aplicacao
deste revestimento, serao observadas rigorosamente as recomendacées do
fabricante.

Para se obter a superficie texturizada deve-se espalhar a tinta na superficie com o
rolo numa mesma diregao e passar ¢ rolo na outra direcéo, sem tinta, marcando
levemente a superficie.

13. INSTALACOES HIDRAULICAS
13.1. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspegdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no
canteiro de servico ou local de éntrega, através de processo visual. Quando
necessario e justificavel, o Contratante podera enviar um inspetor devidamente
qualificado para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas MNormas
Brasileiras. Neste caso, o fornecedor oy fabricante deverad ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspegdo devera basear-se na
descricdo constante da nota fiscal ou guia de fémessa, pedido de compra e
respectivas especificacdes de maierisis e servicos.

A inspecao visual para recebimento dos materizis e équipamentos constituir-se-a,
basicamente, no atendimento as observacbes descritas a seguir, quando
procedentes:

¢ verificagcdo da marcagao existente conforme solicitada na especificacgo de
materiais;
 verificagdo da quantidade da remessa;

Av. Dr. Epitécio de Pinho, Anexo, N s/n Eufrasie Mo
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e \verificago do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformacoes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

s verificagdo de compatibilizacdo entre os elementos componenies de um
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem &s condigoes exigidas serdo
rejeitados. Os materiais sujeitos & oxidagéo e outros danos provocados pela agéo do
tempo deveréo ser acondicionados em locai Seco € coberto. Os tubos de PVC, aco,
cobre e ferro fundido deverao ser estocados em prateleiras ou leitos,

separados por diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tanics apoios
quantos forem necessarios para evitar deformagdes causadas pelo peso préprio. As
pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar
em cada camada a orientagéo das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quaindo os materiais forem empilhades, de
modo a verificar se 0 materiaj localizado em camadas inferiores suportara o peso
nele apoiado.

13.2. PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulaces, a Contratads deverd examinar
cuidadosamente o Projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e abarturas
nas estruturas. A montagem devers ser executada com as dimensdes indicadas no
desenho e confirmadas no local da cbra.

13.2.1. Tubulagées Embutidas

Para a instalacdo de tubulagées embutidas em paredes de alvenariz. os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagio prévia
dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverac ser utilizadas serras
elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade. As tubulagdes embutidas em
paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos
¢om argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubulagtes, além do referido enchimento, levarao
grapas de ferro redondo, em niimerc € @spagamento adequados, para manter
inalterada a posicao do tubo.

Nao serd permitida a concretagem de tuoulagdes dentro de colunas, pilares ou
outros elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulagbes, afravés de
elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme
indicac&o no projeto.
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13.2.2. Tubulagdes Aéreas

As tubulagbes aparentes serdo sem pre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio
de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverao estar no pruma e as horizontais correréo paraielas
as paredes dos prédios. devendo estar alinhadas. As tubulagées serdo continuas
entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras
instalagdes executadas por conexées. Na medida do possivel, deverao ser evitadas
tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

13.2.3. Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos sersio assentados de acordo com o alinhamento, elevagic e com a
minima cobertura possivel, conforme indicade no projeto.” As tubulacdes enterradas
poderéo ser assentadas sem embasamento, desde que as cond icGes de resisténcia
€ qualidade do terreno o permitam.

As tubulaces de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com
€spessura minima de 10 em, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacao, a tubulacéo podera ser assentada sobre eambasamento
continuo (bergo), constituido por camada de concrete simples ou areia. O reaterro
da vala devera ser feito com materiai de boa qualidade, isento de entulhcs e pedras,
em camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificagdes do projeto.

As redes de tubulagdes com juntas eldsticas serdo providas de ancoragens em
todas as mudancas de direcdo, derivagdes, registros e outros pontos singulares,
conforme os detalhes de projeta.

instalacdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundagbes proprias deverdo ser instalados
antes de iniciada a montagem das tubulacbes diretamente conectadas aos Measmos.
Os demais equipamentos poderao ser instalados durante a montagern das
tubulagoes.

Durante a instalacdo dos equipamenios deverdo ser tomados cuidados especiais
Para o seu perfeito alinhamento e nivelamenic.

13.2.4. Meios de Ligacao

Para a execugéo das juntas rosqueadas de canalizagdo de PVC rigidc, dever-se-a-

s/ Eufrasin Netc.
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¢ cortar o tubo em secéo reta, removendo as rebarbas;

* Usartarraxas e cossinetes apropriados ao material;

* limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante acequado;

* para juntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedacdo 4
base de resina sintética:

* para junta sem possibilidade de futurs desmontagem, usar resina epéxi.

Para a execucao das juntas soldadas de canaiizagbes de PVC rigido, dever-se-a:

* limpar a bolsa da conexio e a ponia do tubo e retirar o brilho das superficies
a serem soldadas com o auxilio de lixa adequada;

* limpar as superficies lixadas com solugdo apropriada:
distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
propria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas:

* encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

14. INSTALAGOES SANITARIAS
14.1. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada no
canteiro de servico ou local de enirega, através de processo visual. Quando
necessario e justificavel, o Contratante podera enviar um inspetor davidamente
qualificado para testemunhar os metodos de ensaio requeridos pelas MNormas
Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sars feita.

Para o recebimento dos materiais € equipamentos, a inspecdo devera basear-se na
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remassa, pedido de compra e
respectivas especificagdes de materiais e servigos.

A inspecao visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente, no atendiments as observagtes descritas a seguir, quando
procedentes:

* verificagdo da marcagao existente conforme solicitada na especificacio de
materiais;
verificagdo da quantidade da femessa;

* verificagdo do aspecto visuai, consiatando a inexisténcia de amassaduras,
deformagdes, lascas, trincas ferrugens e outros defejtos possiveis,

* verificagdo de compatibilizagdc entre os slementos componentes de um
determinado material.
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Os materiais ou equipamentos que nac atenderem as condigdes exigidas serdo
rejeitados. Os materiais sujeitos a oxidag&o e cutros danos provocados pela azdo do -
tempe deveréo ser acondicionados em local seco e coberto, Os tubos de PVC, aco,
cobre e ferro fundido deverdo ser estocados em prateleiras ou leitos, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apcios quantos forem
necessarios para evitar deformagées causadas pelo peso proprio. As pilhas com
tubos com bolsas ou flanges deverzo ser formadas de modo a alternar em cada
camada a orientacéo das extremidades.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhades, de
modo a verificar se o material localizado em camadas inferiores suportara o peso
nele apoiado.

14.2. PROCESS0 EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulagbes, a Contratada devers examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas
nas estruturas. A montagem deverz ser executada com as dimensdes indicadas no
desenho e confirmadas no local da cbra.

14.3. TUBULAGOES EMBUTIDAS

Para a instalacdo de tubulagbes embuticas em paredes de alvenariz, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosaments com talnadeira, conforme marcagic prévia
dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras
elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade. As tubulacdes embutidas em
paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazic restante nos rasgos
com argamassa de cimento e areia.

Quando indicade em projeto, as tubuiacdes, aiém do referido enchimento, levarao
grapas de ferro redondo, em nimerc e espagamentc adequados, para ranter
inalterada a posicdo do tubo.

N&o sera permitida a concretagem de tubuiagdes dentro de colunas, pilares ou
outros elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulagdes, através de
elementos estruturais, deverdc ser executadas antes da concretagem, conforme
indicagao no projeto.

14.4. TUBULACOES AEREAS

As tubuiactes aparentes serso sempre Tixadas nas alvenarias ou estrutura por meio
de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverao estar no Rrumo & as horizontais correrao pz-alelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagées serdo cortinuas
entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras
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instalactes executadas por conexodes. MNa medida do possivel, deverdo ser evitadas
tubulacdes sobre equipamentos elétricos.

As ftravessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

Tubulagbes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagac e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacées enterradas
poderéo ser assentadas sem embasamento, desde que as condigbes de resisténcia
e qualidade do terreno o permitam.

As tubulagbes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areiz grossa, com
€spessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacéo, a tubuiacdc podera ser assentada sobre embasamento
continuo (bergo), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro
da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entuihos e pedras,
€m camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificagdes do projeto.

As redes de tubulacées com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em
todas as mudancas de diregdo, derivacfes, registros e outros pontos singulares,
conforme os detalhes de projeto.

14.5. INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos com base ou fundacgdes proprias deverao ser instalados
antes de iniciada a montagem das tubulagées diretamente coneciadas aos mesmos.
Os demais equipamentos podersc ser instalados durante a montagem das
tubulacdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiaig
para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

14.6. MeIos DE LicACAo

Para a execugsdo das juntas soldadas de canalizagbes de PVC rigido, dever-se-a:

» limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies
a serem soldadas com o auxilio de lixa adequada:

* limpar as superficies lixadas com soiugdo apropriada:

¢ distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
propria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas:

® encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
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14.7. GERAL

Os testes deveréo ser executados na presenca da Fiscalizag&o. Durante a fase de
testes, a Contratada devera tomar todas &s providéncias para que a agua
proveniente de eventuais vazamentos néc cause danos aos servicos j& exacutados,

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulacdes de agua
potavel deverdo ser lavadas e desinfetadas com uma solugéo de cloro e que atue no
interior dos condutos durante 1 hora, i1o minimo.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto & medida em que os SErvicos
forem executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo
completo de desenhos e detalhes da ohra concluida.

Conforme indicado nas plantas de situacdc geral da rede sanitaria dc campus
haverd a necessidade de deslocamenio de parte da rede de coleta de esgoto
existente no terreno. Esse servigo devera ser executado da seguinte forma:

* Construgdo da nova rede de esgoto, antes mesmo do inicio dos trabalhos
de fundacéo do edificio principal.

* Interligagdo da rede existente a nova rede.

* A rede antiga devera ser isolada, podendo ou ndo ser retirada conforme
venha a interferir na eXecucao das fundacdes do edificio principal.

* No trecho a ser desviado deveréo ser ufiizados os mesmos materisis e
didmetros do trecho existente.

15. LOUCAS E METAIS
15.1. Loucas SANITARIAS
15.1.1. Bacia Sanitaria

* Linha Vogue Pius CP 525 e assento AFE10 fabricacdo Deca ou aqulvalente
na cor branca para bacias de caixa acoplada.

* Linha Conforto Vogue Plus CP 525 e assento 2360 EBR fabricagzo Decs ou
equivalente na cor branca para bacias para portadores de necess dades
especiais.

15.1.2. Cubas e Lavatérios

Cuba de embutir oval .41 fabricacdo Deca ou equivalente na cor branca.

* Lavatério com coluna suspensa modelo L510 fabricacdo Deca ou 2quivalente
na cor branca.

* Tanque 18L com coluna modelo TQO1+CT11 fabricacso Deca ou equivaiente
na cor branca.

. I T T - O | D L
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*  Tanque de ago inox AISI 430, (400x340) ref. 94080 fabricagao Tremontink. o9

equivalente.
15.1.3. Mictérios

» Mictorio Universal em louga branca modelo M715 fabricagdo Deca ou
equivalente na cor branca com valvula Decamatic de fechamento autematico
modelo 2570C.

15.2. METAIS
15.2.1. Torneiras

* Torneira de fechamento automatico para lavatério modelo 1170 fabricagao
Deca ou equivalente.

* Tomeira de parede para cozinha com arejador linha standard codigo 1159
C59 fabricagao Deca ou equivalente.

* Torneira de parede para tanque linha standard codigo 1153 C59 fabricagao
Deca ou equivalente.

15.2.2. Ducha

¢ Ducha manual trio codigo 4896C fabricagéo Deca ou equivalente.

15.2.3. Acessorios

» Dispenser para papel toalhas interiolhas da lalekla, santher, Milclean ou
equivalente

¢ Dispenser para sabonete liquido ¢/ refii em plastico abs na cor branca da
santher, lalekla, milclean

Papeleira em louga cod. A480 da deca, incepa, celite ou equivalente
Saboneteira em louca da deca, docol, celite ou equivalente

16. INSTALACOES ELETRICAS
16.1. PLANEJAMENTO DAS OBRAS

As obras serao executadas de acerde com o croncgrama de execucgaoe, davende a
CONTRATADA, sob a coordenacac da fiscalizacdo, definir um plano de cbras
coerente com os critérios de seguranca.

16.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES — INSTALAGCOES ELETRICAS

Para os servicos de execucgao das instalactas eléiricas, a CONTRATADA se cbriga
a seguir as normas oficiais vigentes, bers coma as praticas usuais consagradas para
uma perfeita execugdo dos servigos.
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A CONTRATADA devera, se necessario, manter coniatc com as reparticdes
componentes, a fim de obter as necessarias aprovagbes dos servicos a serem
executados, bem como fazer os pedides de ligagdes e inspecao.

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
ANSI - American National Standard Institute

ASTM - American Society For Testing and Material
DIN - Deutsche Industrie Normen

IEC - International Electrotechnical Commission

IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers.
NEMA - National Electrical Manufacture's Association

A execucdo de servicos de InstalacSes Elétricas devera atender também as Mormas
e Praticas Complementares da ABNT destacando-se:

e

* NBR 5213 - Interruptores de aiavanca - Requisitos gerais

* NBR 5214 - Interruptores de alavanca - Método de Ensaio

® NBR 5114 - Reatores para lampadas flucrescentas tubulares — Especificagéo

* NBR 5115 - LAmpadas Fluorescentes para iiuminacio geral — Especificacac

= NBR 5125 - Reatores para iampadas a vapor de sodio a alta pressag -
Especificacao

= NBR 5160 - Lampadas Fluorescentes para iluminagdc geral (Método de
ensaio)

= NBR 5170 - Reatores para lampadas a vapor de sédio a alta pressdo |

Método de Ensaio )

NBR 5172 - Reatores para lampadas flucrescentes - Ensaios

NBR 5349 - Cabo de Cobre nu para fins elétricos - Especificacdo

NBR-5361 - Disjuntores de baixa tensao:

NBR 5410 - Instalagées Elétricas de Baixa Tensao — Procedimente

NBR 6146 - Graus de protecéo providos por involucros — Especificagao

NBR 6147 - Plugues e tomadas para uso domestico — Especificacfes

NBR 6150 - Eletrodutos de PVC rigido — Especificacdo

NBR 6255 - interruptores de usc doméstico

NBR 6256 - Ensaic de resisténcia a corrosio para plugues e tomadas de uso

domeéstico

* NBR 6259 - Ensaio de resisténcia urnidade, resisténcia de isolamente e
rigidez dielétrica para plugues e tomadas de uso doméstico

= NBR 6260 - Ensaio de resisténcia 20 calor & o envelhecimento parz plugues e
tomadas de uso doméstico

* NBR 6262 - Ensaios de resistéricia mecanica para plugues e tomadas de uso
domeéstico

= NBR 6266 - Tomadas de usc doméstico - Ensaio de ciclagem

" NBR 6268 - Interruptores de domésticn - Continuidade elétrica
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= NBR 6269 - Ensaio de sobre-corrente e durabilidade para interruptores  de
uso doméstico

" NBR 6270 - Protecao contra chogues elétricos para interruptores ce uso
domestico

* NBR 6271 - Resisténcia de isolamento e rigidez dielétrica p/ interruptores de
uso domeéstico

" NBR 6272 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia do materia! izolante
ao calor anormal, ao fogo e & corrente de fuga.

* NBR 6274 - interruptores de uso doméstico - Resisténcia ao envelhecimento,
a penetracao  de 4gua e umidade.

= NBR 6275 - Interruptor de uso domeéstico - Ensaios de resist. mecanica

= NBR 6278 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia ao caior

* NBR 6277 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia & corroséo

= NBR 86278 - Interruptores de uso doméstice - Elevacao de temperatura

= NBR 8527 - Interruptores de uso doméstioo - Especificacées.

= NBR 6267 - Protecdo contra chogue eiéirico p/ plugues e tomadas de uso
doméstico.

* NBR IEC 60439-1 - Conjunto de manobra e Controle de Baixa Tensio -
Especificacao

= NBR 6812 - Fios e Cabos elétricos - Queima verical

* NBR 6880 - Condutores de Cobre para cabos isolados

* NBR 7288 - Cabos com isolagao sdlida extrudada de cioreto de pelivinila
(PVC)

® NBR - 8184 - Lampadas fluorescentes e luminérias - Medicdo ce Radio-
interferéncia.

= ANSI C-3720 (para os casos nao definidos nas normas acima).

16.3. DESCRICOES GERAIS E PARAMETROS UTiLIZADOS

Nos sistemas elétricos serdo apresentadas todas as etapas das instalagdes eléiricas
do empreendimento, incluindo a distribuicdo dos circuitos terminais nas diversas
areas, especificagées de materiais e equipamentos, seus servigos e seus critérics de
montagens.

O item a sequir apresentara uma tabeia demonstrativa das caracteristicas adotadas
para o desenvolvimento do projeto, visande um melhor entendimento dessze
documento e do projeto como um todo. Assim consideramos para a distriouigao
elétrica as caracteristicas das cargas a seguir descritas.

O e Tens@o ' Pélos
lluminagaogeral T . 220V AN R
Tomadasdeusogeral 220V F+N+T
| Tomadas para terminais de computacoras . 220V 000 IF+N+T
Central de Ar con@ang@ amptepeaas 380V aF + N T
_Bombas de hidraulica 380 V [ SF+N+T
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Todos os equipamentos devem ter suas poténcias e tensdes confirmadas antes de
sua instalago.

Todo o empreendimento é alimentado através da rede elétrica do proprio Campus
Universitario, Campus de Sobral, facuidade de Medicina, da UFC, sendo necessario
ampliagdo da Subestagio de energia eletrica existente, dos atuais 300 VA,
passando para 525kVA, onde acrescentaremros um novo transformador de 225k'/A
para atender este respectivo Bloco Anexo.

16.4. ELETRODUTOS
16.4.1. Instalagdo

As roscas deverdo ser executadas segundo a NBR-B414, o corte devera ser feito
aplicando as ferramentas na seqiiéncia correta & no caso de cossinetas com ajuste
programado. Os eletrodutos ou acessdrios que tiverem as roscas com uma ou mais
voltas completas ou fios cortados dever3o ser rejeitados, mesmo que a falha nio se
situe na faixa de aperto.

Apés a execugdo das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para a
eliminagéo de rebarbas.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.
As roscas, depois de prontas, devero ser limpas com escova de aco.

O curvamento dos eletrodutos metdlicos devera ser executado a frio. sem
enrugamento, amassadura, avarias do revastimento oy reduc@o do didmetro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado da seguinte marneira:
Cortar um pedago reto do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da
curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades:

Vedar uma das extremidades per meio de um tampéo rosqueado, de ferro, provido
de punho de madeira, preenchendo a seguir o eletroduto com areia e serragemn.
Bater lateralmente na peca a fim de adensar a mistura areai/serragem. Vedar a outra
extremidade com um tampao idéntico ao primeiro;

Mergulhar a peca numa cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por tempo
suficiente para o material permitir o encurvamento. O tamanho da cuba e o volume
do liquido deverao ser os estritamente necessarios a operacao;
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Retirar em seguida a pega aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de
madeira tipo meia-cana, tendo o formato (didmetro, raio de curvatura, comprimento
do arco) igual ao da curva desejada.

Os punhos de madeira dos tampbes rosqueados servem para o manuseio da peca.
Deve-se cuidar de evitar o enrugamentc do lado interno da curva. O resfriamento da
pec¢a deve ser natural.

Nao deverao ser permitidos, em umz unica curva, angulos maiores que 97°
conforme NBR-5410.

O nimero de curvas entre duas caixas nao podera ser superior a 3 de 80° oy
equivalente a 270°, conforme a NBR-5410

As emendas dos eletrodutos sé deverso ser permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou ouiras Pegas que assegurem regularidade na
superficie interna, bem como a continuidade elétrica.

Nos eletrodutos de reserva, apos a limpeza das roscas, deverdo ser colocadas ermn
ambas as extremidades tampées adequados.

Durante a construcao e montagem todas as extremidades dos eletrod utos, caixas de
Passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas.
Estas protegdes ndo deverzo ser removidas antes da colccacéo da fiagao.

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ac seu eixo longitudinal,
conforme a NBR-5410,

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistermna
de aterramento continuo.

Deverao ser usados graxas especiais nas roscas a fim de facilitar as conexges e
evitar a corrosao, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Os eletrodutos subterraneos deverao ser instaiados em envelopes de concrete, nas
tfravessias de vias.

Nos eletrodutos de reserva deverac ser deixados, comoe sonda, fios de aco
galvanizado 16AWC.

As linhas de eletrodutos subterraneas deverio ter declividade minima de 0.5% entre
pogos de inspecado, para assegurar a drenagem.
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A face superior dos envelopes de concreto devers ficar, no minimo, 50cm abaixo Jo
nivel do solo, nas transversais de vias.

Apés a instalacdo devera ser feita verificacéo e limpeza dos eletrodutos por meio de
mandris com diametro aproximadamente 5 mm menor que 0 diametro interno do
eletroduto, passando de ponta a ponta.

Nas lajes, os eletrodutos deverdo ser instalados antes da cencretagem, assentando
0s mesmos sob as armaduras. Nas paredes de alvenaria deverao ser montados
antes de serem executados os revestimenios. As extremidades dos eletrodutos
deveréo ser fixadas nas caixas por meio de buchas e arruelas roscadas.

16.4.2. Eletrodutos Flexiveis

As curvas nos tubos metalicos flexiveis nac devem causar deformagdes ou redugio
do didmetro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sio
constituidos. O raio de qualquer curva em tubo metalico flexivel ndo poders ser
inferior a 12 vezes o diametro interno do tubo.

A fixacdo dos tubos metdlicos flexiveis nac embutidos devera ser feita por suportes
ou bracadeiras com espacamento nao superior a 30cm.

Os tubos metalicos flexiveis deverdo ser fixados as caixas por meio de pecas
conectadas a caixa, através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por pressio
do parafuso.

Nao devera ser permitido emendar tubos flexiveis. Estes tubos deverZo formar
trechos continuos de caixa a caixa.

16.4.3. Eletrodutos Expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente em caixas oy
conexdes, deverdo ser providas de buchas = amruelas roscadas. Na medida do
possivel, deverdo ser reunidos em um conjunte.

As unides deverao ser convenientemenia montadas, garantido ndo s6 o alinhamenio
mas tambem o espagamento correto, de modo a permitir o roscamento da parte
movel sem esforcos.

A parie movel da unido devers ficar, no caso de iances verticais, do lado superior.

Em lances horizontais ou verticais superiores a 10 k deverdo ser previstas juntas de
dilatag@o nos eletrodutos,

mmmuamﬂﬂmnﬂmlmmu-
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16.5. CAIXAS METALICAS

Todas as caixas deverso situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, ce fcil
acesso e em areas de uso comum da edificagio. Nao poderdo ser iocalizadas nas
areas fechadas de escadas.

A fixagdo dos dutos nas caixas devera ser feita por meio de arruelas e buchas de
protecdo. Os dutos ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais
a bucha de protegao.

Quando a instalacdo de tubulacdoc aparente, as caixas de passagem, distribuicdc e
distribuicdo geral deverdo ser convenientemente fixadas na parede.

16.5.1. Caixa e Conduletes

Deveréo ser empregadas caixas:

* Nos pontos de entrada e saida dos condutores:

= Nos pontos de emenda ou derivagdo dos condutcres;

® Nos pontos de instalagao de aparelhos ou dispositivos;

* Nas divisGes das tubulagées:

* Em cada trecho continuo de quinze metros de canalizagdo, para facilitar a
passagem ou substituicdo de condutores.

Poderao ser usados conduletes:

* Nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagéao;
= Nas divisoes da tubulacso.

Nas redes de distribuicao 0 emprego das caixas devera ser feito da seguinte forma,
quando nao indicado nas especificagdes ou no projeto:

* Octogonais de fundo mével, nas iajes, para o ponto de luz;

* Octogonais estampadas, corn 75x75mm (3"x3"), enire lados paralelos, nos
extremos dos ramais de distribuicao;

* Retanguiares estampadas, com 100x50mm {4"x2"), para pontos e tomadas oy
interruptores em nimero igual ou inferior a 3;

* Quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4"), para caixas de passagem
Ou para conjunto de tomadas e interruptores em nimero su perior a 3.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente &s paredes, presas as
pontas dos condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de
modo a obter uma ligagdo perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos
€ respectivas caixas; deverac também ser Providas de tampas apropriadas, com

I U (L0
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espaco suficiente para que os condutores € suas emendas calbam foigadamente
dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos que
completem a montagem desses dispositivos.

As caixas a ser embutidas nas lajes deverao ficar firmemente fixadas as formas.

S6é poderdo ser removidos os discos das caixas nos furos destinadcs a receber
ligacdo de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria;
deverdo ser niveladas e aprumadas de modo a nac provocar excessiva
profundidade depois do revestimentos.

As caixas de tomadas e interruptores de 100x50mm (4"x2") deverao ser montadas
com o lado menor paralelo ao plano do piso.

As caixas de arandelas e de tomadas altas deverdo ser instaladas de acordo com as
indicagbes do projeto, ou, se este for omisso, em posicao adeguada, a criterio da
Equipe de Fiscalizagdo de Obras.

As diferentes caixas de uma mesma sala devergo ser pereitamente alinhadas e
dispostas de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto.

A disposicdo e o espacamento, das diversas caixas de passagem e de derivacdo da
rede elétrica, deverdo ser criteriosamante pianejados, de modo a facilitar 0§ Sarvicos
de enfiacdo dos condutores, bem como os futuros servicos de manutencdo do
sistema, conforme prescrito na NBR 5410/1897

Sera obrigatéria a instalacdo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada,
saida e emenda, dos condutores, bem coma nos locais de derivagao dos circuitos.

Todas as caixas deverdqa ser cuidadosaments instaladas, com nivei e prumo
perfeitos, na posicido exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em
elementos de alvenaria, faceando ¢ revestimento final dos respectivos parametos.

Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverdo ser
rigidamente fixadas as formas, depois de integraimente preenchidas com serragem
molhada, de modo que, durante a concretagem, nac sofram deslocamentos
sensiveis de posicdo ou peneifracio excessiva de nata de cimento,

Nas ligagdes entre caixas e eletrodutos deverio ser removidos,  Unica e
exclusivamente, os “olhais” correspondentes aos pontos de conexdo.

U S R RN
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As caixas para instalagdo de interruptores, tomadas de parede, lumindrias, etc,
deverdo ser de ferro estampado, chapa n° 18-CSN, esmaltadas a quente intarmz e
externamente, dotadas de olhais para conexdo de eletrodutos e de orelhas peira
fixagdo de aparelhos, integralmente de acorde com as determinagbes das nermas
da ABNT.

As caixas de passagem em dreas externas deverao ser executadas de acordo com
as determinacBes do projeto, com dimensées adequadas a cada caso espacifico,
impermeabilizadas internamente efou proevidas de um sistema de drenagem de
fundo, constituido por manilha preenchida por britada.

16.5.2. Caixas Subterrineas

As caixas subterrneas obedecerdo aos processos construtivos indicados nas
Normas do INMETRO e nas Praticas Tzlabras.

A entrada e saida dos dutos nas caixas de distribuicdo, passagem e distrisuigao
geral, somente poderdo ser feitas nas extremidades supericr & inferior das referidas
caixas.

A entrada dos dutos nos cubiculos do pogo de elevacdo somente podera ser feita no
piso.

16.6. CONDUTORES ELETRICOS
16.6.1. Consideraces Gerais

Os condutores, de uma maneira gerai, deverac ser instalados de modo a suportarem
apenas esforgos compativeis com sua resisténcia mecanica.

Nas redes de baixa tenséo deverdo szr utilizados condutores com alma de cobre
eletrolitico de alta condutividade, com 99 8% d= pureza e témpera mole, dotados de
isolamento termoplastico para 750V em circuitos terminais internos as edificactes e
0,6/1KV para alimentadores dos quadros e redes externas.

As emendas e as derivacdes de condutor deverdio ser executadas de medo a
assegurarem contato elétrico perfeito e permanente, aiém de resisténcia macanica
adequada, utilizando-se conectores de apropriades, sempre que necessario.

As emendas e as derivagbes de condutor deverao ser cuidadosamenie isoladas,
com fita isolante de comprovada eficiéncia aderente. de modo a apresertarem nivel
de isolamento, no minimo, equivalente a0 do respeciivo condutor,
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Todas as emendas de condutor deverdo ser feitas e mantidas nas respactivas
caixas de passagem e derivagao, ficando absolutamente vedada sua introducéc nos
eletrodutos.

A enfiac@o dos condutores s6 podera ser executada apds a conclusdo dos sarvigos
de revestimento em paredes, tetos e piscs, quando deverdc ser refiradas as
obturacBes dos eletrodutos e das caixas de passagem & derivacéo.

A passagem dos condutores pelos eletradutos, devera ser obtida mediante o uso de
guias de ago adequadas, facilitada, sempre que necessario, pela prévia lubrificagao
dos condutores, com talco ou parafina.

Na ligacdo dos condutores com todes os demais componentes da rede e étrica,
principalmente apareihos, s6 sera permitido o usc de parafusos de cobre ou latéo,
especialmente quando se tratar de parafusos que participem diretamente do contato
elétrico.

16.6.2. Normas Técnicas

O projeto baseou se nas normas da ABNT , destacando-se entre outres -

= NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Buixa Tensao

* NBR-6148 — Condutores Isolados com Isolag8o Extrudada de Cloreto de
Polivinila (PVC) para tensées até 750 V — serm cobertura —especificacio

* NBR-7288 — Cabos de Poténcia com Isolacéo Sdlida Extrudada de Cloreto de
Polivinila (PVC) para tensdes de 1 a 20 kV —especificacéo

* NBR-7286 — Cabos de Poténcia com Isoiacdio Sdlida Extrudada ce Borracha
Etileno — Propileno (EPR) para tensées de 1 a 35 kV — especificagdo

16.6.3. Enfiagio

S6 poderédo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600v ou mais e
que tenham protegio resistente & abrasao.

A enfiacao s6 podera ser executada apés a conciusdo dos seguintes servigos:

= Telhado ou impermeabilizagzo de cobertura:

* Revestimento de argamassa:

* Colocagéo de portas, janelas & vedacdo que impeca a penetracéo do chuva:
* Pavimentagdo que leve argamassa.

Antes da enfiagdo, os eletrodutos dever3o ser secos com estopa e limpos pela
passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina.

= OB ey ey W g M e R A T AT L AR LR T L A RN
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Para facilitar a enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes como talce, parafina ou
vaselina industrial.

Para auxiliar a enfiagao poderao ser usados fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores s6 poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a
enfiacdo de condutores emendados, conforme a NBR-5410.

O isolamento das emendas e derivacbes devera ser no minimo, caracterisiicas
equivalentes as dos condutores utilizados.

A enfiacéo devera ser feita com o menor nimero possivel de emendas, caso em que
deverzo ser seguidas as prescrigdes abaixo:

* Limpas cuidadosamente as poritas des fios e emendas:

= Para circuitos de tensdo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com
fita isolante até formar espessura igual ou superior & do isolamento normal do
condutor;

= Executar todas as emendas dentro das caixas.
Nas tubulagées de pisos, s6 iniciar a enflagéo apds o acabamente.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo
eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos deverfo ser suportados na extremidade
superior do eletroduto, por meio de fixador apropriade, para evitar danificagao do
isolamento na saida do eletrodutc e nao aplicar forca nos terminais.

16.6.4. Cabos de Forga de Baixa Tensio

Segdo maior ou igual a 6 mm? até 150 mm?2 - Cabo, condutores de cobre, isolagao
classe 0,6/1Kv, PVC /80° C , encordoamenio flexivel

Secao maior que 150 mm2 — Cabo, condutor de cobre, isolaggo classe 0,6 1KV,
EPR/XLPE — 90° C, encordoamento flexival

16.6.5. Cabos de Comando e Controis

Cabo multipolar, condutores de cobre, encordcamento flexival, isolacdo classe 0,8/
1Kv, PVC /70° C, e cobertura em PVC.
4.Cabos em Redes Prediais Internas

Segdo maior ou igual a 2.5 mm? até 4 mim? - Cabo de cobre, témpera mole, isolagio
para 750 V, PVCI70° C, antichama, encordocamento flexivel
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16.6.6. Descricdo Geral

A fiacdo serd conforme bitolas e isolamentos previstos nas normas brasileiras e
conforme diagrama unifilar, segundo o seguinte critério:

16.6.6.1. alimentadores dos quadros gerais de baixa tensio (quando nac forem
acoplados aos transformadores ou ajlimentados por bus way):

= fase e neutro: cabos flexiveis singeios com isolagdo em EPR-80°C - tensio
de isolamento 0,6 / 1 kV (NBR 7286}, classe de encerdecamento 5 -flexive!:

* terra: cabos singelos com isciagdc em PVC — tensdc de isolamanto 750
(NBR 6148) — flexivel, classe de encordoamento 5.

16.6.6.2, alimentadores dos quacros terminais de distribuicado e quadros
advindos dos QGBT's:

» fase e neutro: cabos flexiveis singelos com isolagdo em EPR-90°C - tensio
de isolamento 0,6 / 1 kV (NBR 7288) - classe de encordoamento 5 -flexive!:

" lera: cabos singelos com isclagdo em PVC — tensio de isclamento 750 \/
(NBR 6148) - flexivel — classe de encordoamento 5

Para todos os circuitos alimentadores, existira um condutor terra para o aterramento
dos quadros e equipamentos.

16.6.6.3. circuitos terminais (areas internas):

= fase, neutro e terra: cabos singelos com isolagdo em PVC - tensdo de
isolamento 750 V (NBR 6148} classe de encordoamento 5 flexivel.

16.6.6.4. circuitos terminais (areas externasz):

* fase e neutro: cabos singelos com :solagdo em pvelpve - tensdc de
isolamento 0.6 / 1 kV (NBR 7288} -ciasse de encordoamenio 5 -flexivel:

* terra: cabos singelos com isclacio em PVC - tensao de isolamanto 750 \
(NBR 6148) classe de encordoamento 5 -flexivel.

OBS.: POR SE TRATAR DE UM AMBIENTE COM AFLUENCIA DE PUBLICO,
CARACTERIZADO PELA NBR 5410 COMO BD3 (ALTA DENSIDADE DE
OCUPACAO. PERCURSO DE FUGA BREVE) FAZ-SE OBRIGATORIO SEGUIR AS
ORIENTAGAO DESTA NORMA (NBR-5410) SOBRE O USO DE CABOS LIVRES
DE HALOGENIO COM BAIXA EMISSAO DE FUMACA E GASES TOXICOS DO
TIPO "AFUMEX DE FABRICAGAQ PRYSMIAN" OU EQUIVALENTE TECNIGO:

A conexdo dos condutores do tipc cabo junto as chaves e disjuntores devers ser
efetuada através de terminais de compressao adequados.

| al T (L= bF g
Av. Dr. Epitacio de Pinho. Anexo, N° s/n Eufrasino MNeto,

CEP: 62220-000, CNPJ: 07.438.187/0001-50
Contate: (88) 3658-1588 / E-maii: pmporanga@gmall com



HRLEETLR MUsRIRAL B

PORANGA = ommecmemssmmien

kr

SHEETWNTEAN L0 € NI STE 1 \‘f . 2y
e
o j

L -
T

e

Todos os circuitos devem ser identificados junto & extremidade dos cabos e préximo
as chaves através de anilhas e nas sletrocalhas e eitos fazer a identificagéao a cada
15 metros.

Obs.: E obrigatério pela NBR-5410 ter conduter de protecac em todos os trechos de
condutos.

As cores da fiag3o utilizadas nos circuitos terminais com tensdo de isolaments 750 V/
sdo:

Condutor _ Cor |
FaseR Preto |
Fase§ ~~  Branco |
|Fase T 'Vermelho |
Retorno ~_ cinza
_Neutro Azuiclaro |
Terra  Verde

16.6.7. Instalacdo de Cabos

Deverdo ser sempre observadas as seguintes caracteristicas para os cabos
condutores utilizados na distribuicao dos circuitos, a bitola minima para os circuitos
de iluminagao e de distribuicdo de tomadas devera serde # 2,5 mm2.

Os condutores deverdo ser identificados com o codigo do circuito por meio de
identificadores, firmemente presos, € estes, em caixas de juncdo e onde mais se
faga necessario.

Os cabos condutores dos circuitos de distribuigao das &reas internas do depdsito,
dever&o obedecer a seguinte distribuicao de cores: em bitoias até 6 mm2 ( Fases &
— vermelho, Fase B - Branca, Fase C - Marrom; Neutro: azul-claro: Terra — Verde e
Retorno do interruptor — Amarelo ) & acima de 6 mm2 cabos condutores ( prete );

As emendas dos cabos de 240V e 1000V deverdo ser feitas em conectores de
pressao ou luvas de compressdo. As emendas, exceto gquando feitas com luvas
isoladas, deverdo ser revestidas com fita de borrachza de alta fusdo, até se obter
uma superficie uniforme, sobre a qua!l deverdo ser aplicadas, em meia sobreposicéo,
emendas de fita isolante de pvc adesiva. A €spessura da reposicio do isolamento
devera ser igual ou superior 4 camada isolada do conduior.

As emendas de cabos com isolamento superior 2 1000 V, deverdo ser executadas
conforme recomendacées do fabricanis

Av. Dr. Epitécio de Pinho, Anexo, N° s/n Eufrasin Nete
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Circuitos de audio, radiofrequéncia & de compilecdo deverdo ser afastados dog
circuitos de forca com vista a ocorréncia de indugao de acordo com os padries
aplicaveis a cada classe de ruido.

As extremidades dos condutores nes cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade
de ar ambiente, exceto pelo espaco de =mpo estritamente necessarip 2 EXeCUGan
de emendas, jungbes ou terminais.

16.6.8. Instalagéo de Cabos em Linhas Subterrineas

Em linhas subterraneas, os condutores nac poderdo ser enterrados diretamentz no
solo, devendo, obrigatoriamente, sar instalatos em dutes de PVC corrugados, em
tubos de ago galvanizado dotados de prote¢ao contra corrosdo ou, ainda autro tipo
de dutos que assegurem protecdo mecéanica aos condutores e permitam sua fZcil
substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longe de paredes ou
outras superficies deverdo ser pretegidos por meio de sletrodutos de pvc rigido,
ferro galvanizado até uma altura nac inferior a 3 metros em relagao ao pisa acabado,
ou até atingirem a caixa protetora do terminal

Na enfiagcdo das instalagbes subterrareas, os cabos nao deverdo estar sujaitos a
esforcos de tracdo capazes de danificzr sUa capa externa ou o isolamento dosg
condutores.

Os condutores de um mesmo circuito ceverdo fazer parte de um mesmo duto, e em
caso de circuitos com mais de um cabo conduter por fase, em que néo s= tenha
possibilidade de transitarem pelo memo duto. devera ser pianejado a sua en lagiio,
de forma a que se necessario, tenha-se um caminhamento sempre equilibrade com
um conjunto de cabeamentos do circuitc completo por duto, isto &, fases-reutre e
terra.

Todos os condutores de um circuito deverao fazer parte do mesmo duto.
16.6.8. Instalagio de Cabos em Duios Eletrodutos

A enfiagdo de cabos devers ser precadida de conveniente limpezz dos dutos e
eletrodutos com ar comprimide ou com passzgem de bucha embebida em vemix
isolante ou parafina.

Os eletrodutos a serem utilizados na distribuicie dos circuitos ndo pessuirao
didmetros inferiores a %",

O lubrificante para facilitar a enfiacadc, se nascessdrio, deverd ser adequado &
finalidade e compativel com o tipo de isciamento dos condutores. Foderdo ser
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usados talco industrial neutro e vaselina indusirial neutra, porém nao devera-ger
permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivagdes de condutcres sé deverdo ser aprovadas em caixas de
jungdo. Ndo deverdo ser permitidas, de forma alguma, emendas dentro e
eletrodutos ou dutos.

As ligagdes dos condutores nos bornes de aparelhos e dispositivos deverio
obedecer aos seguintes critérios:

= Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4mm?, deverdo ter as
pontas dos condutores previamerte endurecidas com soldas de estanho;

* Condutores de segéo maior que os acima especificados deverzo ser ligados,
sem solda, por conectores de pressao ou terminais de aperto.

16.6.10. Puxamento de Cabos e Fics

No puxamento de cabos e fios em dumics nas deverdo ser utilizados lubrificantes
organicos; somente grafite ou talco.

O puxamento dos cabos e fios deverdo ser efetuados manualmente, utilizande alga
de guia e roldanas, com didmetrc pelo menos trés vezes superior ao didmetro do
cabo ou grupos de cabos, ou pela amarracac do cabo ou fio em pedaco de tubo.

Os cabos e fios deverdo ser puxados continua e lentamente evitando esforgos
brutos que possam danifica-los ou solta-los.

A amarracdo do cabo a alga guiz e roidanas deverd ser efetuada na seguinte
seqiéncia:

" Remover aproximadamente 25m de capa e enfaixamento da extremidads do
cabo, deixando os condutores livies:

* Passar cada grupo de condutores pela alga-guia e roldana e dobra-los numa
distancia conveniente a que as pontas dos condutores sobrepassem & parte
encapada do cabo;

“ Juntar os grupos de condutores em torna do cabo e fazer uma amarragio
com arame de acgo.

Em pogaos de elevacao a Operagac devera ser efetuada simplesments passandc o
cabo de cima para baixo.

16.6.11. Fixacdo dos Cabos

Em instalagSes aparentes, a fixacio dos cabos deverd ser feita por oracadeiras
espacadas de 50cm.
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Em trechos curvos, as bragadeiras deverao ser fixadas no inicio e no fim de cada
curva.

Em trechos curvos, observar os raios minimos de curvaturas recomendados pela
Norma do INMETRO.

16.6.12. Emendas

As emendas em cabos e fios somente poderao ser feitas em subdistribuidores. Em
nenhum caso deverdo ser permitidas ererdas no interior de dutos.

As emendas de cabos e fios deverao ser executadas nos casos estritamente
necessarios, onde o comprimento da ligagéc for superior ao lance méaximo da
bobina.

16.7. QUADROS
16.7.1. Montagem de Quadros de Distribuicdo

Os diversos quadros de uma area deverac ser perfeitamente alinhados e dispostos
de forma a apresentar conjunio ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverio ser fixados as paredes ou sobre o
piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensfes necessarias 3 sua
perfeita fixacio.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadrcs devera ser faita por meic de buchas e
arruelas roscadas.

Apds a conclusdo da montagem, da enfiacdo e da instalacdc de todos os
equipamentos, devera ser feita medigZo do isolamento, cujo valor ndo devera ser
inferior ao da tabela 81 do anexo J da NBR-5410.

Antes da energizagdo dos Quadros, todas as conexdes deverao ser revistas quanto
a aperto de parafusos e fixagdo de disjuntores e cabos, afim de serem evitados
acidentes por sobre-aquecimento ou deslocamento de conexdes.

16.7.2. Normas Adotadas

Constituido em invélucro metalico conforme normas da ABNT:

. NBR 6146 - Graus de protecéo providos por invélucros - especificacio.

= NBR 5410 - Instalagées elétrica c2 baixa tensio - Procedimento.

. NBR-IEC-60439-1 e NBR-IEC-6043%-3 - Conjunto de manobra e controle de
baixa tensao.
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Os cubiculos deverac atender a um sistema elétrico com as seguintes
caracteristicas elétricas:

| Tensao de isolagao: BV
_Tensaode operagdo: 380V / 220V i
Tensao de impulso (Uimp): oV

' Corrente na barramento horizontal- coniorme diagrama unifitar
i —Projeto

! o TP ver diagrama unifilar -
Eorfﬂte de curto CIP‘GLHI?_ (lcc s:metr!c,.’.}_ ' Projeto =

Fregtiéncia: 60Hz =
Numero de fases: 3

16.7.3. Caracteristicas Gerais dos Quadros Elétricos

Deverdo ser do tipo PTTA (parcial type-tesied assemblies) conforme definido peia
norma NBR-IEC-60439:

Para alta garantia de seguranca, as czracteristicas construtivas deverao obedecer a
norma NBR-IEC-60439-1, com a comparimentacéc entre unidades funcionais que
atendam a forma 2b abaixo definida. Construida em estrutura auto-suporiants em
chapa de aco carbono e, fechamentos executados em bitola 14USG.

SeparagGes internas por barreiras & divisdes deverfo ser efetuadas de modo a
garantir:

* proiecdo contra contatos com partes vivas pertencentes as unidades
funcionais adjacentes:

= prote¢d@o contra passagem ds corpos solidos estranhos:

» limitar a possibilidade de se iniciar um arco, bem como confinar os efaitos
decorrentes de umcurto-circuito dentro da unidade funcional.

| Formas tipicas de separacio (conforme a norma NBR-IEC-60439-1
' Forma 1 Nenhuma separagdo g ] ey
Forma 2b | Separacdo entre barramenios e unidades funcionais portm, as
unidades funcionais nio possuem separagles entre si e, ndo existe
nenhuma separagac entre as unidades funcionais e seus respactivos
_terminais. Terminais separados dos barramentos ) W,

 Forma3b  Separacao entre barramentos o unidades funcionais e separagdo entrz
|  todas as unidades funcionais mas, ndo entre seus terminais de saida,
' 'de uma unidade para outra. Os terminais de salda precisam ser
separados do barramento

. Av. Dr. piiécic de i.“.,n. M us!cr Ntﬂ.
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 Forma4b ' Separacao entre barramentos & unidades funcionais e separagin entre
1 todas as unidades funcionais, incluindo seus terminais de saida, di
uma unidade para outra. Os terminais de saida sdo separados cos
barramentos.

Cada quadro devera ser construido por chapas de aco carbono, estas de
espessuras, nao inferior a 1,96mm (14 MSG). A estrutura devera se-
convenientemente reforgada, de modo que néc ocorram deformacdes resultartes da
carga dos elementos nela montados ou das operagles de transporte.

Deverdo ser previstos dispositivos proprios no rodapé, para fixacdo dos cubiculos
por chumbadores rapidos.

As portas quando necessarias, deverio ser providas de fecho tipo cremona. Grelhas
de ventilagdo compativeis com o grau de protecéo e, deverdo ser previstas para
limitar a temperatura interna em 40°C.

Grau de Protecao (conforme a norma NBF £146 / {EC 528) grtsgre ot
IP 42 Protegido contra corpos sdlidos superiores a 1 mm e contra quedas de
B gotas de liquido com inclinacio n&oc superior a 15° em relagéo a vertical |
Os cubiculos deverdo ser providos de tampas de aluminio removiveis para a
passagem dos cabos de poténcia, para se evitar aquecimentos decorrenies de
indugdo magnética.

O projeto dos quadros e o arranjo dos componentes deverido assegurar 0 espaco
adequado para inspegéo e manutencao dos componentes, fiagdo e terminais. Os
equipamentos montados no interior do cubiculo deverdo ser arranjados de mode quie
os bornes dos dispositivos montados nos painéis frontais sejam acessiveis sem
necessidade de remogéo de qualquer componante.

Todas as juncbes passiveis de remogao para manutengdo s/ou montagem deverio
ser feitas através de parafusos de aco yalvanizado ou de material ndo corrosivel. As
bordas das chapas deverdo ser dobradas de tal forma que as cabecas dos
parafusos de juncao nao aparecam externamente. Onde necessario, as porcas dog
parafusos deverdo ser soldadas as chapas para facilitar o aperto. O gquadro devera
ser provido de porta, compreendendo toda a aitura. A poria devera ser eguipada
com gaxeta, dobradicas embutidas e trinco, deverdo ser providas aletas de
ventilacdo, com telas de protegao contra insstos, de material ndo corrosival.

As partes externas ndo deverdo apresentar sinais de solda ou de furago para nao
ferir a boa aparéncia do cubiculo e deveraoc ter todas as faces retas sem salidncias
Ou reentrancias.
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As portas deverido ser providas de dobradicas dc tipo embutido para acesso aos
disjuntores e/ ou outros componentes, pessuinde maganetas providas de trinco do
tipo Cremona e fechadura do tipo yale operadas por chave mestra.

As dobradigas e partes moéveis, onde a tinta possa soltar ou descascar, deverdo ser
feitas de material ndo ferroso, come latdo. bronze ou aco inoxidavel, Pinos @
arruelas de dobradicas deverdo ser feitos de aco inoxidavel.

A entrada e saida dos cabos devera poder ser feita por cima e por baixo devendo
ser previstos suportes, furagées e aberiuras nacessarias.

Os espagamentos entre condutores daverae cbedecer as normas das entidades
anteriormente citadas, bem como acs vaiores consiantes desta especificagao.

As fases deverao ser identificadas com pintura nas seguintes cores:

* Fase A - azul

* Fase B - branco

= Fase C - violeta

* Neutro - azui claro
= Terra - verde

O arranjo das fases vista da parte frontal dos cubiculos devera ser A B, C (da
esquerda para a direita, de cima para paixo e da frente para tras).

Os dispositivos, barramentos e outros eguipamanios envolvendo circuitos trifasicos,
deverdo sempre que possivel atender = seqliénciz de fases.

Os barramentos deverdo ser de cobre rigido de alta condutividade, dimersicnados
para suportar os esforgos térmicos e mecanicos devido a um curto circuito igual ao
indicado nos desenhos do projeto.

Os isoladores das barras deveric ser de epoxi e deverdo suportar os esforcos
citados no item anterior, com espacamento minimo z terra de 4cm.

Uma barra de terra de cobre rigido, ndo inferior a 50% do barramento orincipal,
devera ser prevista.

A barra de terra e respectivos coneciores para aterramento deverao ser capazes de
conduzir por um periodo de 2(dois) segundos a corrente de curio circuito indicada
para os barramentos principais.

Para barras e conexdes, a elevacdo marima de temperatura permitida acima do
ambiente de 40°C serd de 30°C para a corrents nominal em regime continuo,
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Deverao ser fornecidas piaguetas de identificacdo para todos os circuitles dog
cubiculos. As plaquetas deverdo ser preferencialmente de acrilico aparafusadas,
contendo letras brancas em fundo pretc. NZo serdo aceitas plaguetas fixadas com
fitas adesivas dupla face.

As plaguetas deverdo ser aprovadas pela Contratante ou seu representante e
deverdo contar no minimo a sigla, tensao, freqiéncia, no de fases e ano de
fabricacao.

No lado interno da porta havera um encaixe adequado para portar ums copia
plotada de desenho feito no formato ao dobrado para formato A4,

16.7.4. Barramentos

Os barramentos deverao ser de cobre eletrolitico de alta condutividade, com juntas e
derivacdes revestidas de prata, perfeitamente alinhadas e aparafusadas firmemente
para asseguras boa condutividade, secio retanguiar, dimensionados de acorde com
a corrente nominal e a corrente de cuitc circuito do sisiema e suportados por
isoladores de epdxi ou resina poliester.

Todos os quadros deverdo ser providos de um barramento de neutro e de um
barramento de terra, iguaimente em cobre eletroiitico, os quais deverdo possuir o
mesmo nimero de pontos de conexic gue os de circuitos.

Os Barramentos deverio ser firmemente fixados sobre iscladores.
Os barramentos deverdo ser identificados com pintura nas seguintes cores:

= Fase A -vermelho
= Fase B - branco

* Fase C - marrom

s Neutro — azul claro
* Terra — verde

A instalagao de barramentos blindados praé-fabricados devera ser efetuada conforme:
instrugdes do fabricante. Na travessia ge lajes e paredes deverdo ser previstas
aberturas de passagem, com dimensdes que permitam folga suficiente para a livre
dilatacao do duto.

As barras e seus suportes deverdc ser dimensionados para suportar a correnie
suportavel nominal de curta duracéo, 1s.

As barras principais deverdo Ter segao constante em toda a sua extensao, sendo
dimensionadas para a corrente nominai, conforme ind icada em projeto.

fue REE L
Av. Dr. Epitacio de Pinhn, An=xa, M° &/n Eufrasing Meto,
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16.7.6. Placas de Identificacac B
_— : _ p 13 >--)
Cada quadro de distribuigio de baixa tensao devers ser fornecido com uma pl i

identificacdo, feita de ago inoxidavel, contendo, no minime, as inform
relacionadas no ltem 10 da Norma NBR-6808 da AENT.

As placas de identificacdo deverao ser fixadas na parte frontal externa dos quadros
de distribuicdo de baixa tensao.

16.7.7. Intertravamentos Elétricos

Deverac ser previstos os seguintes interfravarnentcs elétricos nos quadros de
distribuicdo e manobra de baixa tensso:

Blogqueio para impedir a partida de dois ou mais equipamentos concomitantemente:
Bloqueio para impedir a partida do €quipamento (reserva), estando os eguipamentos
(principais) em funcicnamento.

16.7.8. Tratamento das Superficies e Pintura

As superficies metalicas dos equipamentos a serem fornacidos deverdo ser isentas
de respingos de solda, rebarbas, escamas e outras impearfeigbes.

Os bordos serdo alisados. As superficies deverao sofrer um tratamento guimico,
eliminando todo vestigio de ferrugem.

Os riscos, depressées e demais imperfeicbes deverdo ser emassados e alisados de
maneira que se obtenha superficies perfeilamente lisas. Imediatamente 2pds a
limpeza, as superficies metdlicas, deverdo ser submetidas a8 um processo de
fosfatizacao.

As superficies ndo pintadas e sujeita & corrosdo deverdo ser protegidas durante o
transporte e armazenagem por um compaosio preventivo contra ferrugem, faciimente
removivel.

A pintura de acabamento devera ser executada na fabrica, de modo que, na obra
apos a montagem, somente sejam feitos retoques nos pontos em que a pintura tive-
sido danificada. Todas as superficies seran pintadas, com excegdo das seguintes :

= Superficies com acabamento por usinagam:
= Superficies gaivanizadas ou resistentes a corroséo:
* Superficies embutidas ou em contato com o concreto,

As resinas utilizadas deverdo ser do o iz tlue a polimerizacdo das mesmas,
durante um eventual trabalhc de refoques no campo, Nnao requeira o uso de
equipamentos, materiais ou processos especiais, tals como aguecedores e

"~ Av. Dr. Epitacio de Pinho, Anexo, N° 8/n Euftaeie Mo
CEP: 82220-000, CNF.J: 07.438.187/0001-59 )
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compostos quimicos. Na escolha das resinas, ¢ dada especial atencdo a facil 'jdes._ﬁj 21
de aderéncia dos retoques. S

A pintura final devera ser aplicada por processo eistrostatico na cor cinza RAL 703 - =
A espessura final da pintura devera ser da ordem de 130 micrémetros € 0 grau de
aderéncia igual a zero, de acordo com a norma ABNT PMB 985.

16.7.8. Conexdes Internas

As conexdes internas deverdo ser executadas mediante barras rigidas de cobre,
montadas em suporte isolantes, capazes de supcriar 0s ensaios dieldtricos
especificados para o cubiculo.

16.7.10. Observagées Especiais

Especial atencdo devera ser dada, quando houver necessidade de execucado de
derivagdes a partir de quadros elétricos sxistenies.

Devera ser obedecida nio s6 as marcas dos fabricantes dos equipamentos
(disjuntores, etc.) existentes neste quadro, como também as caracteristicas técnicas
primordiais, tais como:

* A corrente de curto circuito, devera ser igual ou superior a dos equipamentos
existentes no quadro elétrico de onde partiram estas derivagdes.

» Todos os circuitos instalados neste novo quadro, assim como, o alimentado-
derivado a partir de um quadro existente, deverdo possuir plaquetas de
identificacao, contendo o respective n° do circuito, como também, quando
indicado no projeto, o descritivo de identificagdo do destino deste circuito.

* Todos os quadros de distribuigic deverdo possuir identificagdo codificada
bem como, faseamento, tensio de operacao e freqiéncia de operagéo,
indicadas em plagueta de acrflico com fundo pretc e letras brancas, na parte
superior externa do quadro.

16.7.11. DISJUNTORES DE BAIXA TENSAQ
16.7.11.1. Normas Técnicas

A fabricacao e o ensaio dos disjuntores deverao Seguir as seguintes normas:

* NBR IEC 60898 A norma NBR IEC 60 888 fixa as condigtes exigiveis a
disjuntores com interrupcac nc ar de corrente aiternada 60Hz, tendo uma
tensao nominal até 440V (enire fases), uma corrente nominal até 125A e uma
capacidade de curto-circuitoc nominal de até 25kA Os disjuntores sao
projetados para uso por pessoas nac qualificadas e para nao sofrerem
manutencao.

Eufrasin Neto,
CEP: 62220-000, CNPJ: 07.438.187/0001-59 P4
Contato: (88) 3658-1588 / E-mail: pmporanga@gmail.com G

Av. Dr, Epitacio de Pinno, Anexo, N° s/n



rd
FREEEN U MLINICAL DE

T R —

SN AN DO B b ST

= NBR IEC 60947-2 Norma NBR IEC 60 947-2 estabelece que as insts
serao manuseadas por pessoas especializadas e engloba todos os tip
disjuntores em BT.

16.7.11.2.  Classificagao dos Disjuntores nos Quadros Gerais de Baixa Tensac

Quanto a execugdo (Normas IEC) :

* Disjuntores do Tipo Caixa Moldadsa : Correntes nominais até 1000 A (inclusive:

)

* Disjuntores Abertos : Correntes nominais acima de 1250 A ( inclusive )
Quanto a versao (Normas IEC):

" Disjuntores Versao Extraivel : Disjunteres de protecio dos Q.G B T's
* Disjuntores Verséo Fixa : demais disjuntores

Quanto as protecées (Normas IEC):

= Disjuntores do Tipo Caixa Moldada - Relé microprocessado corn fungdes L, |
somente em caso para se garantir a seletividade

* Disjuntores do Tipo Caixa Moldada : Termomagnéticos (TM} ou somente
magnético (M)

= Disjuntores Abertos : Relés microprocessado com fungdes L, 8,1, G

Quanto as acessorios (Normas IEC):

= -Disjuntores do Tipo Caixa Moldada : sem acessdrios
= -Disjuntores do Tipo Aberto : Motorizados, BA/BF

Quanto ao Nimero de Polos (Normas IEC):
= Tripolares

Obs.: Todos os disjuntores de baixa tensdo deverdo ser do mesmo fabricants,
devendo ainda ser garantida por este a2 integridade de todos os componentes do
sistema em fungao dos niveis de curto-circuitos adotados.

As especificagbes limitam-se a direcionar os disjuntores &
respectivas localizagbes porém,

devera ser seguido o diagrama unifilar para determinacao das
capacidades e os disjuntores a

serem utilizados, assim cemo o proisto de supervisdo predial para
determinar quais serac de

acionamento ou supervisao remaota.

Ay Dr, Epitéiode i: " uai |',
CEP: 62220-000, CNPJ: 07.438.187/0001-59 ey
Contato: (88) 2658-1588 / E-mail: pmporanga@gmail.com 9
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Caso o fabricante do painel pretenda utilizar outro disjuntor, deverad®- 5
ser anexadas a proposta
as curvas de limitacao de corrente, bem como as curvas de
limitac@o de A%s, para a protegao
adequada do circuito, conforme exigido nas normas NBR5410 e
NBRE808.

16.7.12. DISJUNTORES T|PO AEERTQ {(NORMAS [EC)
16.7.12.1.  Caracteristicas Construtivas

Disjuntor aberto tripolar ou tetrapolar, comando manual, para uso interno, norma de
referéncia NBR IEC 60 947-2, execucdo fixa ou extraivel, com reié de protegao
microprocessado, completo com transformadores de corrente, com terminais
posteriores horizontais e 4 contatos auxiliares (ZNA + 2NF). Em caracter de
padronizacdo e facilidade na manutencao, os disjuntores deverao possuir a mesma
altura e a mesma profundidade e os acessérios deverdc ser os mesmos pars
correntes nominais de 100A a 6300A, afim de ofimizar o trabalho da manutencéo,
bem como reduzir os itens de estoque. Deverdo possuir dupla isolacdo entre o
circuito de poténcia e de comando para permitir 2 instalacdo de acessérios,
atendendo as normas de seguranca. Os bornes de comando deverdo ser localizados
na parte frontal do disjuntor por caracterisiicas de seguranga. Devera existir a
possibilidade de instalacdo futura de acessérios para a operacao eléfrica e macinica
dos disjuntores como contatos auxiliares adicionais, motor para ¢ carregamento
automatico das molas, bobinas de abertura, minima tensio e fechamenio além da
possibilidade de kits de intertravamientc mesmo para disjuntores com caixas
diferentes.

16.7.12.2.  Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolag8o:............cccoooooi e 1000 Vcea

Tens&o nominal de operacao:...... .. ... ... conforme diagrama
unifilar _

Tensao maxima de operagdo:............................. . 690 Vea

FreqUéncia nominal: .........................oooo | —— 50/60 Hz

Ndmero de polos: ... conforme diagrama
unifilar

Capacidade de interrupcao simétrica (o T) RS conforme diagrama
unifilar

Capacidade de interrupgdc em servigo  {1CS)i.oooveiieee conf. modeio
especificado no unifilar

Corrente nominal de operagéo (In): ... .. ... conforme diagrama
unifilar '

Ciclo de ensaio: ... conforme normas
acima

: Sim}t, 2=
CEP: 62220-000, CNP.: 07 438.187/0004-59
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Fabricante de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar
equivaléncia técnica

16.7.13. DISJUNTORES TRIPOLARES EM CAIXA MOLDADA
16.7.13.1.  Caracteristicas Construtivas

Disjuntores em caixa moldada de acordc com a NBR |EC 60 947-2; com 03 posigdes
distintas de ligado/desligado/falha para atender a norma de seguranga; ajuste do
reié térmico de 0,7 a 1xin.e magnético fixc em 10xIn: material reciclavel VO de
acordo com a ULS4 (norma de flamabilidade). Permite o uso dos mesmos acessorios
para disjuntores com caixas diferentes, a fim de otimizar o trabaino da manutengéo,
bem como reduzir os itens de estoque. Deverao pessuir: dupla isolagZo para permitic
a instalacdo de acessodrios com seguranca total e dupla interrupgdo elétrica para
garantir uma maior vida elétrica. Os relés residuais deverdo ser acoplados aos
disjuntores, inclusive nos tripolares, (exec ¢ao de fixagdo + comando + acessérios),
conforme simbologia em unifilar.

16.7.13.2.  Caracteristicas Flétricas

Classe de 1s0laG80:...........o.vovveieer oo 800 Veca

Tens@o nominal de OPeragao:..............ocooiii oo conforme diagrama
unifilar

Tensdo maxima de operagao:...................ooooooovo 690 Vea

Bzt Toie S Tery T A S 50/60 Hz

NUmero de polos: ..........ccocooeeooooeeee conforme diagrama
unifilar

Capacidade de interrupgao simétrica (icu).......ooooooo conforme diagrama
unifilar

Capacidade de interrupcao em seieD  leskoonaae s conf. modelo
especificado no unifilar

Corrente nominal de operacio [£ 17 ¥ o S O conforme diagrama
unifilar

Faixa de disparo da Protegdo Magnética (im)........................conforme modelo
especificado no unifilar

Durabilidade elétrica minima / mecénica minima:.............. . 25.000 / 28.000
manobras

Ciclo de ensaio: ..o conforme ncimas
acima

Sera dado preferéncia para disjuntores gque comprovadamente garantam
seletividade entre eles.

Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com
equivaléncia técnica

A‘ur. Dr. Epitéio cI Fn. Anexc . stuo Net, EE
CEP:62220-000, CNPJ: 07.438.187/0001-58
Contatn: (88) 3658-1588 / E-mall; pmporanga@gmail.com




CEEREI TR LMD DF

T A g

ToMEROnNE0 O D WS dceT

g

L1
L ¥ 1
16.7.13.3. Caracteristicas Adicionais 1. 50R-- ;i

Os disjuntores abertos e em caixa moidada deverido garantir a seletividade entre
niveis deacordo com os modelos e ajustes especificados no diagrama unifilar.Os
disjuntores também deverdo possuir curvas de limitagdo e estudos camprovados a
fim depermitir protecdo back-up entre os mesmos e entre estes e mini disjuntores.

Para os quadros com mini disjuntores com capacidade de curto-circuito iguzal ou
superior a BkA, considerou-se a protegdo de back-up com o disjuntor geral dos
quadros. Estes estudos deverdo ser comprovados e testados de acordo com a IEC
047-2

16.7.14. MINI DISJUNTORES (NOS QUADROS DE LUZ E TOMADAS)
(NORMAS IEC)

16.7.14.1. Caracteristicas Construtivas

Mini Disjuntor com proteg&o termomagnética independentes: interrupgac do circuito
independente da alavanca de acionamento; construcdo interna das partes
integrantes totalmente metalicas (para garantir uma vida Gt maior e evitar
deformacdes internas); contatos banhados a prata; fixac@o em trilho DIN.

16.7.14.2.  Caracteristicas Elétricas

Classe de ISolaga0:......coc.ivoviee e 440 Vea

Tonade- nomingl He aPEREEEGT.. c s rusa s R conforme diagrama
unifilar

Tensaoc maxima de operagdoi.................ccooeeviiiies ) 440 Vca

FreqUéncia nominal: .............cc.cccoooo oo 50/60 Hz

NUMBIG: do: POIES:: i s i e conforme diagrama
unifilar

Capacidade de interrupgéo simétrica (icu):.......... R S 6 kA-220V
Capacidade de interrupgdo em semrvice (Ies)......coooo.........conf. modelo
especificado no unifilar

Corrente nominal de operagao (IN): .....ococooooeecivemoroein, conforme diagrama
unifilar

Faixa de disparo da Protecdo Magnética (Im):..........................conforme modelo
especificado no unifilar

Durabilidade elétrica minima / mecanica minima;........oocooeo...... 10.000 / 20.000
manobras _

CIClo e NS0 i i i mcs sce et ensersree s reneast snarmameers) canforme normas
acima

Curvas de atuagéo......................... A R R R C {de acordo com as

normas acima)

- AL BN
Av. Dr. Epitacio de Pinho, Anexo, N°® s/n Eufrasing Neto,
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Fabricantes de Referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com
equivaléncia técnica

Obs.: Para os disjuntores terminais, considerou-se a protecéo de back up com o
disjuntor de protegdo geral do quadro.

16.7.15. PROTEGCAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS-INTERRUPTOR
DIFERENCIAL RESIDUAL (iDR})

A fabricac@o e o ensaio dos Interruptores Diferenciais deverio seguir as seguintes
Normas:

= IEC 1008 e IEC 1009 Obs: Recomenda-se a utilizacdo na Norma de
instalagbes elétricas de Baixa Tensdo
* NBR 5410

16.7.15.1. Descrigao

De acordo com a norma NBR-5410, para protecao contra choques elétricos de
contatos indiretos, foi previsto um protetor DR (diferencial residual), para circuitos, de
tomadas em areas Umidas e outros similares. Os DR's serdo de alta sensibilidade,
30 mA.

16.7.15.2.  Caracteristicas Construtivas

Interruptor Diferencial com protegao residual- interrupcao do circuito independente
da alavanca de acionamento; construcio interna das partes integrantes totalmente
metalica (para garantir uma vida Gtil maior & evitar deformacdes internas); contatos
banhados a prata; fixagio em trilho DIN.

16.7.15.3. Caracteristicas Elétricas

Classe de Is0laGa0: ........ooueiueeieoeeee e 440 Veca

Tens&o nominal de OPEraglo:.............ccoovmovvieveievesn. conforme diagrama
unifilar

Tens@o maxima de Operagao:..............ocovvoeeveeee oo 440 Vca

Frequencia MOMINGL ..o s it e s 50/60 Hz

NOmMero de polos: ... conforme diagrama
unifilar

Corrente nominal de operagdo (In): .........coooooeeeee, conforme diagrama
unifilar

Corrente residual de proteg&io (Ir):..........c oo, conforme diagrama
trifilar

Tempo de atuagBo: ... ......ocvieeiveiee e 15 a 30ms
Durabilidade elétrica / mecénica minima:.. ... ... 5.000 mancbras

Av. Dr. Epitacio e Fin r:xe, '. :fasitﬂ.
CEP: 62220-000, CNPJ: 07.435.187/0001-58
Contato: (88) 3658-1588 / E-mail: pmporanga@gmail.com
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Ciclo de ensaio:r ..o conforme normas
acima

Fabricantes de Referéncia.. ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com
equivaléncia técnica

16.8. PLUGUES E TOMADAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT |, destacando-se entre outras

* NBR-5410 - InstalagGes Elétricas de Baixa Tensao

* NBR-6147/2000 -Plugues e tomadas para uso doméstico e anaiogo --
Especificagido

= NBR-6267/1998 -Protegao contra choque elétrico para plugues e tomadas de
uso domeéstico

* NBR-14136 - Plugues e tomadas para usc doméstico e analogo até 24250\
em corrente alternada

» |EC-60309-1 — Tomadas para uso industrial

16.8.1. Descricao

As tomadas e pontos de forga devem ser distribuidos conforme as necessidades dos
varios ambientes, obedecendo-se ac sequinte critério:

" lomadas para ligacdo, tipo plug, guando for para instalar equipamentos
normalmente plugados, como tomadas de uso geral, etc.

* pontos para ligagado direta, quando for para instaiar equipamentos com
alimentacéo direta no quadro de comando ou no equipamento, através de
eletrodutos flexiveis, ou cabos fiexiveis tipc “pp” tais como: luminarias, fan-
coils, bombas, ventiiadores, bombas, etc.

A distribuicdo para as tomadas e pentes de forga sera feita através de eletrocalhas,
perfilados ou eletrodutos, a partir do respectivo quadro terminal de distribuigdo do
pavimento.

As caixas e espelhos respectivos deverao ficar perfeitamente alinhadas (horizontal e
vertical).

Foram adotadas basicamente os tipos de tomadas descritos abaixo e indicados na
legenda do projeto conforme a NBR-5147

16.8.1.1. Geral Tomadas de Usc Geral (Tomadas na Cor branca)

= Tens&o 220V (F + N + T): 2P + T universal, 10/15 A
= Tensdo 380V (F + F + T): 3P chaios, 20 A

Av. Dr. Epitacio de Pinho, Anexo, N° s/n Eufrasino Neto,
CEP: 62220-000, CNPJ: 07 438.147/0001-59
Contato: (88) 3658-1588 / E-mail: pmporanga@gmail.com
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16.8.1.2. Tomadas para uso de corputadores (Tomadas na Cor preta)
s Tensdao 220V (F+N+T):2P+T, 15 A

16.8.1.3. Tomadas para Equipamentos de alta poténcia (Tomadas industriais
tipo “steck”)

« Tensao 380V bifasico (F +F + T)
s  Tensdo 380V trifasico (F+F+F + T}

Obs.: A norma NBR-5410/2004 — ltem 6.5.3.1 permite o USO de tomadas conforme
NBR-6147 e NBR-14136. A tendércia do mercado brasileiro é migrar para a
utilizagéo das tomadas NBR-141386, com tensdes diferentes, as tomadas com tensao
mais elevadas devem ser identificadas (ltem 6.5.3.2 - NBR-5410/2004) Na época da
aquisicdo das tomadas devera ser avaliado em conjunto com o Cliente a eventual
substituicdo dos modelos especificados peios Nnovos modelos conforme NBR14136.

16.8.2. Produtos

Os modelos das tomadas abaixo devem ser aprovados pelo cliente.

= Tomadas 2P + T e Universal — 10/15 A -125/250 V linha Sileniogue para
4reas técnicas. Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS,
PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica

s Tomadas 2P+T e Universal — 10/15 A -125/250 V -iinha Elite, Piai Plus (Pial)
ou linha Light (Bticino) ou linha Thest (Bticinc) para &reas nobres Fabricantes
de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar com
equivaléncia técnica

= Tomadas blindada industrial do tipc embutir ou sobrepor nas amperagens
indicadas em projeto Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, STECK ou
similar com equivaléncia técnica

= Tomadas 2P + T e universal 10/15 A — 125/250 V — Montadas em caixa tipo
Condulete Fabricantes de referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL ou similar
com equivaléncia técnica

= Tomadas 2P + T e universal 10/15 A — 125/250 V - a prova de tempo
Fabricantes de referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL ou similar com
equivaléncia técnica

» Plugues monobloco 2P + T 10 A em linha 250 V { para luminarias)
Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou
similar com equivaléncia técnica

» Prolongador monobloco 2P + T 10 A em linha 250 V ( para luminarias)
Eabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou
similar com equivaléncia técnica

Av. Dr. Epitacio de F‘;.".hc:, Anexn, N° g/n Eufrasine Neto
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16.9.INTERRUPTORES

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacandoc-se entre outras:

= NBR-5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao

16.9.1. Descricdo

Os interruptores serdo monopolares, instaiados em caixas 4"x2"x2" embutidos na
parede a 1,30 m do piso acabado, quando nstalados isoladamente.

As caixas e espelhos deverao ficar perfeitamente alinhados, compatibilizando-se
inclusive com as caixas e espelhos dos outros sistemas que forem instalados
proximos.

16.9.2. Produtos

= Interruptores monopolares simpies e paraleios 10 A -125/250 V -linha
Silentoque para areas técnicas. Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND,
SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica

= Interruptores monopolares simples e paralelos 10 A -125/250 V -linha Elite,
Pial Plus (Pial) ou linha Light {(Bticino) ou linha Thesi (Bticino) para éreas
nobres Fabricantes de referéncia:  PIAL LEGRAND, SIEMENS,
PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia t&cnica

=« [nterruptores monopolares simples e paralglos 10 A — 250 V — Montadas em
caixa tipo Condulete Fabricantes de referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL ou
similar com equivaléncia técnica

16.10. LUMINARIAS / ACESSORIOS

O projeto baseou se nas normas da ABNT , destacando-se entre outras:

= NBR-5410 — Instalagfes Elétricas de Baixa Tensao NBR-5413 — lluminancia
de interiores

16.10.1. Descrigdo Geral

O numerc de luminarias em cada ambiente sera determinado obedecendo-se ao
nivel de iluminamento especificado pela norma NBR-5413.

Serdo utilizadas, principalmente, lampadas flucrescentes tubulares econmicas, tipo
T5, de 14 e 28W, lampadas fluorescentes compacias de 268W e incandescentes ce
BOW, instaladas em luminarias adequaaas & cada tipo de ambiente.
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Nas areas onde ha permanéncia prolongada, a iluminacéo seré projetada de forma a
garantir o conforto e funcionalidade.

A distribuicdo para os pontos de iluminagdo sera projetada através de circuitos
monofasicos na tensdo de 220V (fase + neutro + terra), com fiacbes contidas em
eletrodutos, perfilados e eletrocalhas.

Nos corredores sera projetada uma iluminacéc de vigia, que sera utilizada coma
iluminacdo noturna ligada ao sistema de emergéncia. A iluminagado normal dos

ambientes sera comandada por interruptores que acionardo diretamerte as

luminarias.

Nas salas fechadas, os interruptores serdo instalados internocs as salas, proximos
aos acessos.

Os reatores para as lampadas fluorescentes deverdo ser do tipo eletrénico, com alio
fator de poténcia e partida rapida.

Para cada area foram escolhidas luminarias adequadas ao tipo de ambiente,
considerando-se a eficiéncia, o conforic e as facilidades de limpeza e manutengzo.

Para alimenta¢do das luminarias fixadas em perfilados deverdo ser utilizadas caixas
com tomadas (macho e fémea) 2P+T universal fixadas sobre o préprio parfilade e
quando fixadas em eletroduto, deverdc ser utilizadas conduletes com as tomadas
incorporadas.

Para as luminarias embutidas em fcrro deverdo ser utilizados plug's menoblocos
2P+T em linha, deixando uma foiga nos condutores de 60cm para que se possa
fazer a manutencao necessaria com maior flexibilidade.

As aberturas nos forros, quando necessérias, deverdo ser feitas com esmero e com
o acompanhamento da empresa qus instalou o forro.

16.10.2. Produtos

Independente do aspecto estético desejado serdo observadas as sequintes
recomendacdes: '

* Todas as partes de ago serdc protegidas contra corrosdo mediante pintura,
esmaltacao, zincagem ou outros processos equivaientes.

»  As partes de vidro dos aparzihos cdevem ser montadas de forma a oferecer
seguranga, com espessura adequada e arestas expostas, lapidadas, de forma
a evitar cortes quando manipuladas.
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= Os aparelhos destinados a ficarem embutidos devem ser construido {ie@
material incombustivel e que nao seja danificado sob condigées normais
servicos. Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de
corrente, condutos, porta-ildmpadas e lampadas permitindo-se. porém; a
fixacao de lampadas na face externa do aparelhos.
= Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempe ou em locais /lmidos
devemn ser construidos de forma a impedir a penetragdo de umidade em
eletroduto, porta-ldmpadas e demais partes elétricas. Nao se deve empregar
materiais absorventes nestes aparelhos.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes inforrmagées:

= Nome do Fabricantes de referéncia; ou marca regisirada.

» Tensao de alimentagéo.

» Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem ser instalados
(lAampadas, reatores, etc.).

16.11. REATORES, IGNITORES E MODULCS DE EMERGENCIA

Reator eletrénico com alto fator de poténcia (0,85) para !&mpadas fluorescentes
tubulares de 18W e 38W, tensaa 220V, modulagdc acima de 30 kHz que atenda as
sequintes normas: IEC 928 |EC 922, EN 80555-2, EN-55015 e apresente 150 8001,
Fabricantes de referéncia: PHILIPS, CSRAM ou similar com equivaléncia técnica

Modulos de emergéncia autdnomo, operagao permanente, com carregador /
flutuador de alta precisdo, comutacio automatica. Bateria selada 6Vx4,0Ah,
autonomia minima 1,0 h, alimentacdo 220V, protegdes de rede e bateria e circuito
que proteja a bateria contra descarga rapida e excessiva. Fabricantes de referéncia:
AUREON (modelo Modulux) ou simiiar com equivaléncia técnica

Os reatores deverdo ser eletrénicos, fabricados em conformidade com as normas
NBR14 417 e NBR14.418, da ABNT e possuir as caracteristicas principais abaixo
descritas, validas para os seguintes reatores: 2 x 32.

Fator de poténcia maior ou igual a {,98;

Distorcao harménica total de corrente menor gue 10%;

Rendimento superior a 98%;

Partida rapida sem cintilagéo e sem efeito estroboscopico;

Fator de fluxo luminoso maior o iguai 2 1,00;

Freqiiéncia de operacdo superior a 52/60 kHz;

Tensaoc de alimentagdo de 127V cu 220V, com variagdo méaxima de +70%, a
60Hz;

Invélucro ndo combustivel;

= Na carcaga do reator deverdo estar inscritas de fabrica as seguintes
informacdes:

e VSR b W R P B LR
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Nome ou marca do fabricante;

Fator de poténcia,

Tensao nominal de alimentagao;

Tipos de lAmpadas ao qual se aplica,

Poténcia total do circuito;

Fator de fluxo luminoso do reator;

Esquemas de ligacéo;

Fregliéncia nominal;

Faixa de temperatura ambiente para funcionamento na tensao nominal;
Data de fabricagao.

Os reatores serdo do tipo eletrénico com fztor de poténcia acima de 0,98 e inciice de
Distorc&o.

16.12. LAMPADAS

Para as lampadas tubulares, dever@o ser observadas as seguintes caracieristicas
técnicas:

= Versdo em po fiuorescente comum e trifésforo, objetivando maior eficiéncia e
melhor reproducéo de cores (IRC de 80-89);

« Temperatura de cor 4000K;

*  Fluxo luminoso igual ou superior a 1200 Lumens;

Outras utilizaces devem ser utilizadas [dmpadas fiuorescentes compacias tpo 2L
com poténcia indicada em projeto. Devera possuir indice de reproducéo de cor
(IRC) de 82%, cor 41, vida Gtil de 10000 acionamentos e scquete tipo rosca E-27.

Lampada fiucrescente tubular de 16 W & 32W, bulbo T8, cor 21, indice de
reprodugéo de cor deB5% (tensao 220V} .Fabricantes de referéncia: PHILIPS,
OSRAM, SILVANIA ou similar com equivaiéncia técnica

Lampada fluorescente compacta dupla de 26W., cor 21, indice de reproducéo de cor
de 85%(tensac 220V).Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM ou similar com
equivaléncia técnica

16.13. ATERRAMENTO

As malhas de aterramento deverdo ser executadas de acordo com s detalhes do
projeto.

Nao devera ser permitido o uso de cabos gue tenham guaisquer de seus fios
partidos.
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Todas as ligagcbes mecanicas ndc acessiveis devem ser feitas pelo process
soldas exotérmica.

Todas as ligacdes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conect
de bronze com porcas, parafusos e arruelas de materiai nao corrosive!.

17. SERVICOS FINAIS

A limpeza é executada manualmente com auxilio de ferramentas apropriadas,
principalmente através da vassoura.

W%"sza
CARLOS DIRCEU LIMA MOREIRA

ENG® CIVIL — CREAJ/CE: 46105D

Garlos Dirceu Lima Moreira
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